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FORORD

Bygmestre, Haandvzrkere og Entreprenerer efter en Haandbog,

som kort og tydeligt indeholdt de for en Bygningstekniker ned-
vendige Elementer til Beregning af saavel den tekniske som den eko-
nomiske Side af et Byggeforetagende, har vi overdraget Hr. Arkitekt
C. E. O. Petersen at lese denne Opgave saa neje som mulig i Over-
ensstemmelse med de udtalte @nsker om Korthed og Klarhed.

Som bekendt foreligger der Mzngder af saavel populer-tekniske som
ingeniorsvidenskabelige Haand: og Lommebeger, hovedsagelig paa
fremmede Sprog, som i sterre eller mindre Grad indeholder det for-
nedne, men i en forskelligartet Bredde og Vidtleftighed, givende
Formler og Regler ud fra hver sin Betragtning, hvilket tildels, ganske
bortset fra Sprogvanskeligheder, gor dem uanvendelige for den prak-
tiske Mand, som uden videnskabelig Uddannelse skal, og meget godt
kan beregne en Sejle en Drager e. 1, men som ikke har Tid til, naar
Tilfzldet melder sig, at g tudere bindstxzrke Lzrebeger for mulig
tilsidst at finde den for ham i Gjeblikket nedvendige, som Regel ret
simple Formel til Opstilling af Regnestykket.

Narverende Arbejde er derfor beregnet paa at byde den praktiske
Bygmester, Haandvarker og Entreprener netop det, som er nedvendigt
for hans Bedrift, det, som han til enhver Tid absolut maa have paa
rede Haand, ligemeget om han staar overfor f. Ex. Maaling og Op:
tegning af et Grundstykke, Afledning af Spildevand eller Opferelse
af et Hus.

Der er under Udarbejdelsen kun lagt Vegt paa den rent praktisk
ekonomiske Side af Sagen; den kunstneriske Udformning ligesom den
dekorative Udstyrelse er i nzrvaerende Bind ladt ude af Bctragtnmg

Det er vort Haab, at Bogen vil blive vel modtaget af de in
at den maa afhjzlpe det felte Savn og blive et virksomt og paalideligt
Hjzlpemiddel for danske Bygmestre, Haandverkere og Entreprenerer.

Sluttelig skal vi udtale en Tak til Hr. Arkitekt C. E. O. Petersen
for den Iver og Interesse, hvormed Bogens Fremstilling er ivaerksat.

FORANLEDIGET ved jevnlige Forespergsler fra vore Kunder blandt

Kebenhavn i Januar 1915, ’
G. P. Thomsen & Co.

Industriforeningens Bhbliotek
Kabenhavn B,
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Haandbog for Bygmestre, Haandvarkere og Entreprenorer.

Ethvert forekommende Materiale har Styrke til at taale en vis Paa-
virkning (Tryk, Strzk, Sted, Bejning osv.). Denne Styrke er forskellig for
de forskellige Materialer, men den varierer desuden for det samme Materiale
i Henhold til den Maade, paa hvilken det paavirkes.

Efterfelgende Tabel angiver den Vgt pr. cm? af Tversnittet, som vil

edelegge (knuse eller overrive) det paagzldende Materiale.

. Styrketal i kg cm:?

Materiale Strxk:Ks. Tryk:Kt
Smedejern ...t 3300—4000 som Ks
FIUSSIOIN s wowons sdlomn s sesvmngs we 3400—4400 som Ks.
Stabejern .« vv s snuwe s s s 12001800 7000—8000
Kobber.ccs o sowiss soms o swsion o 2150 -
Redgods. ... s g 2000 -
Messing . . 1500 -
Deltametal 3550 -
Fosforbronce -
Alluminium 1100 —
Zi 1900 1000
........... 125 100
......... 250 —
......... — 1500
......... 1340 320
......... 965 345
........... 790 280
........... 750 245
........... - £00—2000
........... - 300—1000
| E111 1 e ————" - 500—1500
BEHOT cuvonsnsis v smwnes srascune aressrenvie - 60—140
RUNKER:: svonmes sensnanimog s - 300—800
Mursten:: e snwes ss v woie - 150200
Murvark alm. ............oo.l. - 140
Ren Cement.........coovuvnunnn - 260
Cement Mortel 1:1............. - 200
= 1:2 - 180
— - 160
Kalkmertel ..... - . 40
Jerntraad ..... 6000 -
Staaltraad. .. .. 6500 -
Kobbertraad 4000 -
Messingtraad 5000 -
Lzderremme . 2?(2)00 -
. nyt -
Manillareb; cooos somans swaas s e \ gammelt 500 _
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77

Paavirket med ovenstaaende Vzgt senderbrydes de paagzldende Ma-
terialier, hvorfor den for at opnaa paalidelig Sikkerhed maa divideres med
en efter Bygvarkets Karakter og Varighed passende Sikkerhedsfaktor; En
Rettesnor i saa Henseende giver nedenstaaende:

II. Sikkerhedscoefficienter.

: Fabriker med

Materiale D™ | M | starktrystens
Smedejern 4 6 10
Flussjern 4 6 10
Stebejern 6 12 18
TR ccvvwvs s wrsrerens 8 12 16
VUL v raivioiaie omisrntire sivisioiare wioiwimmias 15 25 35

Ved Bygvarker af midlertidig Karakter kan der efter Omstendighederne

benyttes en lavere Sikkerhedsfaktor.

I1l. Som tilladelige Spaendinger (k)

kan benyttes

Materiale Strek-ks. Tryk-kt.
Flussjern ....... coooviiiiiiiiii 900 900
Stebejern........ 250 500
Ege: og Begetra 100 80
BYFHEENE o vowsn sowavsn ERRWSR S &9 100 60
Do. i interimistiske Bygninger 120 70
(€71 1; - SN S — 60 - 50
Granit......ooviiiiniiienininens - 45
Marmor .........oev ciiiiienen - 24
Sandsten ........coiiiiiiiiiiinns - 20
Alm. Muri Kalk .......0......... - 7
— i Cement ............ - 11
Klinker i Cement ............... - 15
Cementsten ............ e —— - 12
Glas. oo swsrevar sowis e vesmies seswas — 25

Funderings-Pazle == 20—40
Beton - 10
Byggegrund, god - 2.5

Foruden Materialets nzvnte tilladelige Anspzndelse indgaar viste Fak-
torer i Styrkeberegningen; af disse fremhaves:
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IV. Inertimomentet (J)

(for en bestemt Axe) af et Tversnit er Summen af Produkterne af hver lille
Tvarsnitsarealdel og deres Afstande i anden Potens fra Axen.

V. Modstandsmomentet (W)

er Inertimomentet divideret med Afstanden fra den neutrale Axe til den
fra denne lengst bortliggende Tvarsnitsarealdel.

VI. Angrebsmomentet (M),

som maa modsvares af et mindst ligesaa stort Modstandsmoment, er Proe
duktet af Belastningen og den Arms Langde, hvorpaa den virker.

Efterfolgende Tabel giver Formler til Beregning af I og W for nogle
almindelige Tvarsnit.

VIl. Almindelige Tveersnits-Momenter.

Nr. - Tvarsnit | Inerti t Modstand t

_h _h
1 | I=% W=
h?¥ X b h? X b
2 I=" Wi ==
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Styrkeberegning.
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XV. Tabel over det ved forskellige
Belastningstilfeelde

optrzdende Bojningsmoment, den paagzldende Bjzlkes Bzreevne og det

nedvendige Modstandsmoment for

Bjeelker med konstant Tvaersnit.

Maal tages i cm, Vzgt i kg, Spzndinger i kgem.

Bzreevne P
Vederlagstryk A, B
Nr. Belastningstilfzlde e Nodvendigt
Bejningsmoment M |y, dctandsmoment W
B=P P— k 1 w
1
M=rPXI W= Pl; )
P kW
i A-B=5 P—4
27 .
. = . _Pl Pl
&7 w=S Y=g
Fig. 40 :
P-c1 P-c —k . 1
A=l ; B= I P=k Wc‘“
3
P-c-ct _P-c-c1
M=—7 V="T1Tx
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Bzreevne P
) ) Vederlagstryk A, B )
Nr. Belastningstilfzlde st Nodvendi
3 Bejningsmoment M Modstandsm onﬁnt W
B=P P— 2kW
=0
4
P.1
M= — P-1
2 W—7%
P _ 8kW
A=B=—3 P="F
5
P1 P.1
M= Y=Fx
P kW
A=B= 7 P = i
6
1 _ Pl
M =qp bl V=1t
‘A= P(2c+b) M=Wk.=
21 A(a+ b-A
_ PQa+b) 2P
7 - 21

naar a = ¢

A =B

(N

naar a = ¢

_P/1 b
Vk=2{z+7
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XVI. Bgjningsmodstand.

Bejningsmomentet eller W —

Af Ligningen: Modstandsmomentet = Matalipending

=2

faas det fordrede Modstandsmoment.

Ex. 1: En Bjzlke med 3 m Fritliggende skal bare 9 m? Fabriksgulv a
800 kg m? = 7200 kg; if. Tilfzlde 5 er M = 7200 X 330:8 = 297000 kgcm.
Skal Bjxzlken vare af Grantrz, er det fordrede Modstandsmoment W =

%ﬂ = 4950. En Bjzlke (se omst. Tabel) 31 X 31 cm har W = 4960,

Foretrekkes en Staalbjzlke, fordres W = % = 330 eller

1 NP. No. 24, som har W = 354.

Ex. 2:

W — 800 X 150 + 1000 X Y2 X 130 __
= 500 =

185000
500 206

1 NP. No. 20 har W 216.
Vederlagstryk = 1800 kg fordrer en Underlagsplade, naar Muren taa-

ler et Tryk af

7 kgem?, 1—87@ =257 cm.

XVil. Knakningsmodstand.

Saasnart en Sejles Lengde overstigér 3 2 4 Gange dens Diameter eller
Sidelinie, er det ikke nok, at dens Tvarsnitsareal taaler den tilladelige
Trykspending kt; den maa da tillige beregnes for Knzkning.

Er: P Belastningen i kg,

1 Sejlens Lezngde i m
(som Sejlens Laengde 1 regnes, naar ‘flere Sejler staar over
hinanden, den fulde Ftagehejde, altsaa Hejde fra Overkant
til Overkant af Bjzlken),

b Sejlens mindste Sidelinie,

d det runde Tvarsnits Diameter,

S Sikkerhedsfaktoren mod Knzkning,

giver efterfolgende Tabel det nedvendige mindste Inertimoment.
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Betegnelser b Smedej Flussj Fyrretrz
Tilladelig Trykspanding kt.......... 500 750 875 60} B
Sikkerhedsfaktor S mod Knzkning ... 8 5 5 10 2
. P 12 P 12p 12p 12r
Mindste Inertimoment J....:........ SV 00 5o o o
Storste Lengde: .
BX viiiiiiiinnn 14,4 210 20,1 12,8
[ 5 (R S 12,4 18,1 174 11,1
¥ B e . Trewiers 176 258 24,5 -

Det heraf beregnede mindste Inertimoment maa, navnlig for Stebejerns
og Fyrretres Vedkommende, ved excentrisk Belastning multipliceres med 1,s.
Ex.: En 2,5 lang Trasejle skal, centralt belastet, bzre 8000 kg. Tykkelsen

_ 287X 8000 _ 50000 _

sages:J_T__lz_

En rvnd Sejle, 17 cm i Diameter, har J = 0,06 X 17* = 4176, men Lzng:
den 2,5 m:11,1 =22,s cm, hvorfor den gores 23 cm i Diameter.

XVIIl. Vagt- og Belastningsangivelser.

Inklusive den tilfxldige Belastning vejer:

Almi 1v~° Bjzlkelag i Beboel . : 350 kg m?
Hanebjzlkelag - -
Jermbjxlkelag of THAPPEE. <o ionsrscnnnvamannn vunenmsnmmssevinvnnsne -
Bjzlkelag i F lingslokaler . ..........ovviiiiiiiiiiiiieiiiiiannnn -

do. i Fabrikslokaler ..................... [
SVt Tegtag . <s i v is swowsnn shsninss ibaaien o dormans &
A 0. wos civeven e TSR S s RS 6
Falstagstenstag . oo vvsnn sumsnds swsvnsnvananesan sovesens o
SHItlag « - cxvvsvidnsnovminy venvisarsuprpes sy s s wae -
Holzcomenthag . . ... cosvvinsivisosmsmsvorenenmevanssone -
4 -
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Tagpaptag ... ..
Bolgebliktag . ..

Mennesketrzngsel regnes til 5 2 6 Personer pr. m? = 400 til 500 kgm?

XIX. Sne- og Vindtryk.

Til Tagvegten maa legges Sne: og Vindtryk, som er varierende med
Taghazldningen.

Snetrykket er 75 kgm? af Tagets Grundflade.

Ved 40 Graders Hzldning regnes kun halvt og ved 50 Graders Hzld:
ning intet Snetryk.

Vindtryk = 125 kgm? (ved szrlig fritliggende Bygninger mdhl 250
kg m?) af en paa Vindretningen vinkelret Flade.

Paa den skraa Tagflade er Vinditrykket :

Tagh=ldning i Vinkel 500 450 400 300 200 I 100
125 kgm?........ = 9% 88 80 63 43 ’ 22
250 — ..oee.. = det dobbelte af ovenstaaende.

Ved en forelobig Beregning kan Sne: og Vindtryk regnes til 150—200 -
kg m? Taggrundflade.

XX. Kader og Toug.

En Smedejerns Kzde af Jerndiameter som ned vnt bzrer med 6
Gange Sikkerhed:
Jerndiameter mm Barer kg
5 125
10 500
13 900
19 2000
25 3600

Kzdens svageste Led bestemmer Bzreevnen.
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Staaltraadstoug berer med 6 Tougvark taaler en Belastning
Gange Sikkerhed: af:
, Diameter mm Barer kg. Diameter mm Barer kg
13 450 25 = 235
16 1140 . 32 360
19 1600 40 600

Skiver for Metaltraadstoug ber have en Diameter af 40 Gange Tougets
Diameter.

Lzder taaler et Trxk af 300 kg pr. cm? af Tvarsnitsarealet.

XXI. Egenvaegt af og tilladelig Belastning
paa Bygningsemner.

B Tryk paa Underlag
) kg pr. cm?
- 8w | w4 wd.,
Undelag 3¢ P ey, e, 10,
¥ B8 | BEETS | XU AE0
LS R e
2 |FsEE | 5SES |Eisf
Murverk af Mursten i Kalkmertel ...... 1600 7 4 —
do. i Bastardmertel .-... 1600 8 5 —
do. i Cementmertel .. .. 1600 1z 8 5
Murverk af Klinker i - — 1800 20 15 10
do. » Hulsten i Kalkmertel | 1300 . — =
do. » porese Hulsten - 1000 — - —.
do. » Kalksandsten - 1800 7 4 —
do. » Cementsten - 2000 7 4 —
do. » Korksten - 600 - — —_
do. = Molersten - 1100 — — —
do. » nat Sandsten - 2500 || 15330 | 10215 -
do. » — Marmor - 2700 20 15 —_
do. » — Klzbersten - 2600 20 15 -
4o, % GEADEE soonsdisnienen s sase 2700 50 35 20
Beton af Murstensskarver .............. 2000 7 5 —
do. af Granitskarver eller Singels .... || 2300 18 14 —
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FE | 48| 48 | p8
Bazrende Underlag af a H E 8 & i % 8
2 ¥ 2| %
Jernbeton ...oooviiiiaiiiiiiiiiiiianans 2400 40 = -
Naaletr® wocouvvnos sssvsosissosvsanssss 650 50 g0 60
Egetr covovviviiiiaiiiiiisnisinioanas 850 8o 100 75
StBDEIEIM « + o v ve ettt 7250 600 | 150 250
SVEISIEIn s o vavisaiisaniamine saenas dues 7800 800 800 800
Fhissiern «ovus sosmismsvonmsvasssvovusss 7850 gbo goo goo
God Byggegrund...........oiiniiiniin. 1600 |{ 2 2 2,5 — =
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Statiske Beregninger

omfatter Jernkonstruktioner, Trekonstruktioner af sterre Spaendvidde eller
af uszedvanlig Karakter, Sejler, fritstaaende Skorstene og Funderinger m. m.,
som strekker sig ud over det rent sedvanemassige.

Ved Bygningskonstruktioner begyndes Vaegt: og Paavirkningsberegning
med Taget, hvorefter felger Ftageadskillelser, Dragere, Sejler, nedefter med
Afslutning ved Funderingens og Grundens Bzreevne og Paavirkning.

I nedenstaaende Formler angiver Fortegnet +, at det paagzldende Led
er udsat for strekkende Paavirkning ks, og Fortegnet -, at Paavirkningen
er sammentrykkende kt.

I. Enkelt Hengevaerk.

Hovedbjzlken T bzrer
en jevnt fordelt Belast:
ning P.

De derved opstaaende
Spxndinger i de forskel:
lige Led er da i:

P U . Sy
H=+3F S=<*g%'&s T=+% &
For Spandvidder indtil 9 m.

Naar Hoved-
bjzlken T bzrer
en jevnt fordelt
Belastning P og
T ved Hange:
varket er delt i 3
lige store Dele,
saa er Spandings
erne i:

11 11 P . s M P
H=+3—0P; § = ognr =3 R=-.—-T=—;"35 TR

Tiga
For Spzndvidder indtil 15 m.

11. Dobbelt Hangevark.
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Dersom Lasten fordeles med Y2 P under hver af Hzngesojlerne H og
bortfalder den jevnfordelte Belastning, saa indsattes i foranstaaende Form-

ler Y2 P i Stedet for ;—(1) P.

Er Belastni uregel ig fordelt, maa den midterste Rektangel af-
stives med to krydsende Diagonaler.

11l. Sprangveerk.

Enkelt.
Formlerne herfor er de
a samme som for enkelt
Hangevark.
Fig. 49
A
Dobbelt.

Formlerne herfor
er de samme som
for dobbelt
Hangevark.

IV. Dobbelt Hengevaerk med Tag
paa Aase hvilende paa Knudepunkterne C og D.

P = den Del af Tagets
4 Vazgt, som gennem Aasen

overfores paa Hengevarket;
med Betegnelser
1\ som i Fig. 51 og
X paar Q er den
- er den paa Ho-
vedbjzlken T

j=vnt fordelte Be=
lastning, og a Hzldningsvinklen er den axiale Spaznding:




96 Haandbog for Bygmestre, Haandvarkere og E enerer.

1 L1
H=+EQ’ S=Tsma 30Q+Pcosa R————T——-——(chosa+P)
dler: H + 2Q; s=+0tE R=+T=-+H+PXcosa

V. Fritbaerende Tagkonstruktion (Polbnceau]
(Maxwells Methode). -

Tagets og Konstruktionens
Vgt hviler i Punkterne B og
'C paa Hovedspzret, med "

- paa hver, og med e paa hver
af de bazrende Sidemure.
Spandingerne maales paa
Diagrammet, hvor Lzngden
L reprasenterer den samlede
Vagt af Tag og Hovedspar.

Diagrammet fremstilles ved at den samlede
Vagt, representeret ved den i en vilkaarlig
valgt Maalestok opsatte Linie L, deles, som
vist, i de 4 Dele, saaledes at der afszttes s af
Vagten ved hver Ende og de tre Fjerdedele
paa Midten af Linien,

hvorefter
ab og cd trekkes parallelt med AB,
-af - - — AD,
L ac - - - CD,
ce - - — DB,
hvorefter ef i - — DE,
Lzngden ab cd af ef ac ce
= Spanding i AC CB AD DE CD DB

De stzrkt optrukne Led er trykkede, og

strakte.

de let optrukne Led er

Strakte Led maa da have det til szndmgen fornedne Tvarsnitss
areal; de sammentrykkede Led maa derimod foruden det nedvendige Tvar-
snitsareal have tilstrekkelig Styrke mod Knazkning, altsaa beregnes som

Sejler.
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VI. Engelsk Tagkonstruktion.

Den samlede Vazgt hviler her
med Ys paa hver af de 5 Knudes
punkter og med Y12 paa hver af
de bzrende Mure; Lzngden L
representerer den samlede: Bes
lastning. AB, CD og EF teg-
nes parallelle med ml, G B parals
lel med mk og BD, DH, HF
og FL parallelle med af, fe, ek
og kl, hvorefter Spazndingerne i
de forskellige Led ere bestemte
ved Liniernes Skzring og maales
ved at

Lazngden AB | CD | EF

GB

GH

BD

HF

DH

= Spandingen i | ma | ae el

mf

fk

af

ek

ef

De svart optrukne Led
staar for Tryk, de let optrukne
Led staar for Strzk.

Via. Perrontag.
Tagets Vgt repraesenteres

af Lengden L i Diagrammet.
Linierne i dette tegnes paral-
lelle med Leddene i Taget,
hvorefter ~ Paavirkningerne
maales ved Lengden af Linis
erne, som er markede med
samme Tal som de tilsvarende
Led i Tagkonstruktionen.
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VIl. Gitterdragere.

I nedenstaaende Diagrammer (Fig. 55, 56 og 57) angiver de vedfejede
Tal Spaxndingerne i de forskellige Led, naar den jevnt fordelte Belastning
sxttes til 100; dog er det Forudsztningen at Hejden af Drageren er 10
af Spzndvidden, at Drageren er delt i 10 Dele og Dxagonaleme saaledes
ligger under 45°.

Dobbelte Linier staa for Tryk, enkelte for Stra.fk.

80 108 120 128

Diagram I forudsztter Belastningen anbragt paa Overkanten, II og IIT
paa Underkanten.

For saavel Tagkonstruktionerne som Gitterdragerne gzlder ievrigt med
Hensyn til Beregningen hvad der er sagt om »V. Polonceautaget«.

VIII. Tyngdepunkt (T).

1) En ret Linie har sit Tyngdepunkt paa Midten.
2) En Trekants Omkreds har Tyngdepunkt i Centrum af den Clrkel
som kan indskrives i en Trekant, som har sine
Hjorner liggende i Midten af Trekantsiderne
a, b og ¢, se Fig. 58. ¢
Afstanden x fra T til a er:
b _bic
2 a+b+ec

a
Fig. 58
3) En Trekant (Flade) har Tyngdepunkt i
Midliniernes Skzringspunkt. Afstanden mels
lem T og Grundlinien er s af Hejden.
Se Fig. 59. -

Fig. 59
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4) Et ParaIIelIogram har Tyngdepunkt i Dxagonalemes Skaringspunkt.

5) Et Trapetz har Tyngdepunkt i Linien som forbinder Midterne af a
og b hvor denne skzres af en Linie som forbinder Endepunkterne af de
i a og b's Forlengelse afsatte
Lzngder af henholdsvis b
og a, se Fig. 60.

Afstanden mellem T og
Grundlinien er:

1 . a+2b

_ 3 - Hejden - =05
6) Firkant (Fig. 61). Trzk de to Diagonaler AC og DB, som skzrer

hinanden i E; afset DF = BE, hvorefter Tyngdepunktet i Trekant FAC

er Firkantens Tyngdepunkt.

B
Tyngdepunktet i felgende Figurer lig- 7
ger i den Radius som halverer Buen:
I Halvcirkel 0,4244 Radius fra Cens
F
trum. c
& » Fig. 61

I Kvartcirkel 0,6 Radius fra Centrum.
Naar C er Korden, r Radius og L 'Buens Lengde.

I Cirkeludsnit % . _CL_r fra Centrum.

I Cirkelafsnit 1(2: fra Centrum, naar a er Afsnittets Areal.

IX. Stabilitet.

Et Legemes Stabilitetsmoment (M) er Produktet af dets Vzgt (W) og
den horisontale Afstand fra Tyngdepunktet (T) til den Kant over hvilken
det vil valte, eller se Fig. 62

M = W X a hvis Legemet skal vzltes
over Kanten A.
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X. Fritstaaende Dampskorsten

maa have Stabilitet mod Vindtrykket. Dette (V.) er 150 kgm?® af Dias
mitralplanet virkende i dettes Tyngdepunkt. Ved firkantet Tvarsnit tages
det fulde Vindtryk; ved runde Tvarsnit 0,7 heraf. Murvarkets Vgt regs
nes = 1800 kgm® og den nederste Fuge antages at aabne sxg ind til
Tyngdepunktsaxen.

Nedenstaaende Tabel angiver Dlmensloner for runde Skorstcne af
haardbrendte Radialsten.

Hejden
Indv. Diam.

Q
i

R

70
50
70

60
70

100
110
120
130

8o
100
110
120
130
140
150

175

100
110
120
130
140

v v B vewvvvvy vevvveud vvevd veeld "n

) 5
A4 R g
] se(fe|ls| 2
s | 28 |35)55|E) &
CE-N "R [5) .
- E.— = || 50 >
g ~ === 2
fore fax-> for- Kajet ﬁu\-—
neden || oven | neden kgm? m* ™ || oven |
94| 15 | 33 || 230 | 12 35 | 150
99 || =» » 230 || 13 » || 160
109 | » » 250 || 14 » || 170
g | » » 270 15 » || 180
» | 190
108 || 15 | 36 || 240 | 17 » || 200
118 » » 250 18
128 | » » 270 || 20 40 || 120
138 || » » 280 || 22 » || 140
148 || » » 300 23 » || 160
» || 180
112 | 15 | 39 || 220 | 24 » || 200
122 » .| » 230 || 26 » || 220
132 | » » 250 || 28
142 | » » 260 || 30 45 || 150
152 || » » 280 | 32 » || 175
162 » » 290 || 35 » || 200
172 || » » 310 || 37 » || 225
182 (| » » 320 || 39 » || 250
146 || 15 | 42 || 240 || 38 50 || 175
166 || » » 270 || 43 » || 200
176 | » » 280 | 46 » || 225
186 || » » 290 || 49 » || 250
1 » » 310 || 51
zg » » || 320 || 54 5’5 ::g
» . » 0
216 33 57 » [ 250
247 || » | 45 || 370 || 78 > | 275
174 || » 48 || 230 || 58 60 || 250
184 || » » 290 || 62 » | 275
194 || » > 300 || 65 > | 300
204 || » » 310.(| 69 » |.325
214 | » » 330 || 72

369

352
377
402
427

2
3

LK R

q‘Vzgtykkelse

vyNvy ‘vvvugy whvvwy,

B vUQYD vevelY whvvvew g.g’

icm

L4

LR 54

-
w

LN

%
A BT
il
=E | 58
> = -
hojst
kgm? | m®
340 76
350 || 79
370 || 83
380 86
390 | 89
410 93
310 85
360 103
390 (| 112
420 122
440 || 131
470 || 141
370 | 131
400 144
460 || 172
550 || 204
590 | 220
410 || 177
470 || 210
560 || 247
590 | 266
570 || 272
590 || 314
620 || 338
660 || 362
630 || 396
670 || 424
700 || 452
740 || 479

Vagtykkelsen tiltager med 5 cm for hver 5,5 m Hejde. |

Vil man undersege, hvilket Vindtryk en Skorsten af givne Dimensioner
kan staa for, betegner .
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I
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Exempel paa en firkantet Dampskorsten.

_fJIi‘[’_, []
==
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Vindstyrken pr. m? (maa altsaa ikke vare under 150 kg),
det fulde Vindtryk paa hele Fladeprojectonen F,

den overste ydre Radius eller halve Sidelinie i m,

den nederste ydre Radius eller halve Sidelinie i m,
Afstanden mellem Fladens Tyngdepunkt og Basis i m,
Hejden af Skorstenen i m,

Skorstenens Vagt i kg.

Murvarkets Vagt pr m® = 1800 kg, hvorefter

'<€='l' ]

for runde Skorstene W - R 3W
v= =
07-a-F

2r
o7me(1+3F
for firkantede Skorstene W-R_ 3w
v= — 3y
a-F he (1 428

Det nederste Murvarks Tvarsnitsareal

f——(V—!)

XI. Kraner.

i
'
[l
1
i
|

h
|
1
'
'
1

I hosstaaende Figurer, som angiver forskellige Krank kti bet
S: Stammen mellem Udliggerens og Bardunens Befzstelse, U: Udliggeren, B: - Bar- *
dunen og disses Lzngde, V betegner Byrden og dens Vagt.

For samtlige Konstruktioner er den senderbrydende Paavirkning i

Udliggeren ¥ >§ 2 og i Bard ¥ >S< B
- VXa
Vedrerende Stammen er det horisontale Sidetryk og strzk ved Enderne = —f;

Det nederste Stykke af Stammen h - S regnes som Bjzlke indespazndt ved
Samlingen mellem U og S og belastes med v:f 2 paa den frie Ende.

Naar S, som tznkes delt n to Dele, en under qg en over den vandrette Bardun,

reprasenterer Byrden V, vil L den af det Slmkk den Del
af V, som virker som 'I'ryk paa Enden af S, og for hv1 et den maa beregnes som
So]le. medens det nederste Stykke rep den lodrette Paavirkning fra Uds
liggeren. Stykket under S maa saaledes foruden den tidli nazvnte Bejning ops

tage begge disse Paavirkninger som Sajle.

Kranens Fod trykker paa Underlaget med saavel Byrdens som Kranens samlede
Vagt. — Kranen maa beregnes med en hej Sikkerhedscoefficient,
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© XIl. Hveaelvinger af Tegisten.
Buer gives folgende Tykkelser:

; Fladbuer
Spandvidde || g g puer Cirkelbuer | Pilhojde mindst
t /s Spendvidde
1 . Y2 Sten 3/4 Sten | .1 Sten
2 Y - | 1 = 12 —
3 1 - 12 -~ 2 -
5 1 — 2 - 22 —
8 2 - 22 — 3 -

med en Vederlagspillebredde af
for Spidsbuen af Ys—'/s Spxndvidde
» Cirkelbuen» s -
» Fladbuen » s -

For hver 3 m Hejde maa Pillebredden foreges med s af Hejden.

Storre Cirkel- og Fladbuer gives et Hejdetilleg af fra 5—12 cm efter
Spandvidden. .

Tendehveelving, halvcirkelformet.

Naar 1 er Spandvidden, S Slutstenshejden og W
Vederlagspillebredden, saa er, naar Hvalvingen er
helt bagmuret (Fig. 63):

1
11

X1

1
S;ngl og W=

Naar Hvazlvingen er halvt bagmuret (Fig. 64):

1 1
S=%><l og W=3><l.
Det er forudsat, at Pillehejden ikke er sterre end

Spzndvidden.

For Hvelvinger af huggede Kvadersten i Cirkel: eller Elipseform er
ved svarere sterkt belastede Brohvalvinger

1
=E><l+ 0,32m og
ved ringere Belastning
S= '5l_0 X1+ 0,16m
Hvalvingen gores ved Vederlaget 2 X S,
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Naar Vederlagspillen ikke er fort op over Slutstenshejden
for Cirkelbuen: W =151, og for Elipsebuen: W = 1 1.
Naar, som i Fig. 65, Hvalvingen er bag-
muret i Slutstenshejden, saa er:

\\\\\
\ Xlx31><+lhh+ Xh1+03m,

N og naar Hvalvingen er cirkelbuet

w w 5 1
Fig. 65 W=ﬁ><l+?><h1+0,3m.

Pillens Fundament gives et Tilleg i Bredden af 4—1/s W.

Krydshvaslving gives ved Cirkel= eller Elipséform en Vederlagspille
W= —1- til —1— X 1 og ved Spidsbueform L til L % 1,
naar | er Gratens prndwdde
Grattykkelse 1 3 112 Sten og Kappetykkelse 12 Sten indtil 6 m Spand-
vidde; er Spezndvidden sterre, gores de henholdsvis 172 4 2 Sten og 1 Sten
tykke. — Kappernes Pnlhejde— X L

XI1l. Brandfri Trapper

udferes foruden af Jernbeton (se Side 106) af Natursten eller af Betontrin
med ]em og geres med en Trinlengde af indtil 1,75 m 'fritbarende, idet -
den ene Ende indmures i Trappeskilles

rummet.

\\\\\\\\\\‘ Ved en fri Lengde af 1,25 m inds
§ mures Trinene 2 Sten, hvert 4. Trin
i\ dog 1 Sten ligesom Reposen. Ved storre
Fig 66 Lzngde indmures de alle 1 Sten i Trap=

pevaggen. Indmuringen maa foretages i
Cementmertel.

Trinene maa formes som vist i Fig. 66. Det nederste Trin
maa stebes fuldt som Klodstrin for at optage Trykket, og Trappelebet gives
en ringe Buening. Trinene lzgges lidt hejere med den fri Ende for ved
Sztningen at ligge vandret.

Hyviler Trinene paa begge Ender armeres de i Undersiden; er de frits
barende armeres de i Oversiden.
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1. Jernbeton maa for at opnaa den beregnede Styrke, og for at dens
udmarkede Egenskaber skal komme til sin Ret, vare behandlet fuldt kors
rekt og i neje Overensstemmelse med de Anvisninger, som Konstruktionen
giver. Tilsideszttes disse Forskrifter, bliver den upaalidelig og kan, foruden
at baade Materiale og Arbejde er spildt, volde uberegnelige Tab, idet
Svagheden forst viser sig, efter at den efterhaanden bliver udsat for sin
fulde Belastning.

Jernet ber vare bledt Staal og kunne taale at bejes helt tilbage om
sin egen Tykkelse uden at vise Revner; det ber vare fuldstendig rent
og frit for les Rust. Hvor det stedes ber foruden et Overleg af 40 X
Diameteren, Enderne bukkes som Krog; det ber legges og fastholdes paa
det Sted, som angives i Konstruktionen, og Indstebningen maa ske med
en passende bled Beton, som fuldstzndig omslutter det.

Cementen ber vare af godt og anerkendt Mazrke. Helt eller delvis af:
bunden Cement er ganske uanvendelig. 1 normal Tende Cement regnes at
indeholde 0,12 m® lest Maal.

Sand og Grus maa vazre fuldstendig rent og grovkornet.

Skzrver ber vere Granit eller anden haard Sten; smaa Granitskerver
er ofte revnede og derfor mindre sterke.

Singels af passende Storrelse — som Regel ikke over 25 mm — er, naar de
er rene, et godt Materiale. )

-Vandet ber vare rent fersk Vand.

Til en Cubikmeter Beton (Grus eller Skzrveblanding) bruges 1,3 m‘
Materiale fordelt i det Forhold, som Blandingstallene angiver.

Ex.: 1 m® Beton af Blandingen 1:2:3 fordrer saaledes
217 Liter Cement, 433 Liter Grus og 650 Liter Skarver.

Blandinésforholdet for Jernbeton ber ikke vare svagere end 1:2:3
ved Haandblanding og 1:2'2:4 ved Maskinblanding. Grusbeton 1:3.
Beton har en lineer Udvidelse af ﬁ.%w—o ved at opvarmes 1 Grad.

Forme og Forskalling maa vzre stive og saa solide, at de kan taale Be:
tonnens Stampning, de maa forst fjernes, efter at Hzrdningen er godt
fremskreden, for mindre Spzndinger efter ca. 9 Dage og for sterre Spzn-
dinger efter 20 2 30 Dages Forleb. H:rdmngen foregaar hurtigere om Soms
meren end om Vinteren.

Blandingen forudszttes at vere extra god Haandblanding eller Maskins
blandmg, og alle Materialer maales i afpassede Kasser for hver Blanding.
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Ved Ophold i Stebningen, som om muligt helst ber undgaaes, maa den
Overflade, til eller paa hvilken der stobes, umiddelbart forinden renses
godt og overfejes med en tynd Vzlling af ren Cement.

Ii. Egenvaegt af Jernbeton regnes altid at vere 2400 kg m®

Som Slidlag regnes

2 cm Cementpuds.......... 36 kgm? 2 cm Asfalt .............. 42 kgm?
2 » Terrasso ........ .4 - 5 » Stampeasfalt ........ 100 —
2 » Fliser i Cement 67 — 13 » Trabrolzgning...... 78 —
6 » — m— i 150 — 20 » Stenbro ............ 360 —

1,5» Linotol.............. 20 — 0,4 » Linoleum........... 5 —

Som Belastning regnes

LORRUI & conuiven oo nevis sane 150 kgm? TrAPPETansn ssvpniias . 400 kgm?
"Beboelsesrum .............. 250 — Butiker og Varksteder......450 —
Skolelokaler ............... 300 — Do. i Stueetagen ........... 550 —
Forsamlingslokaler.......... 400 — Porte og Gaarde ........... 800 —

. Il Treekspaendingen optag alene af Jernet, som regnes at taale en
Paavirkning af indtil 1200 kgem?® Trykket optages i Reglen alene af Betonen,
som kan taale en Paavirkning af 50 kgem?

IV. Folgende Forkortelser benyttes:

Sj = Tilladelig Jernsp=nding i kgem?.
b= — Betonspanding i kgem?
h = Hejden fra Midten af Jernindleget til
Overkant af Konstruktionen.
fioo = Jernareal i cm? pr. lebende m. -
x = Afstand fra Konstruktionens Overkant til
den neutrale Axe.
y = h + 5 = Afstanden mellem Trzk- og Tryks
centrum = Momentarmen; denne szttes
ofte til o 0,9 h.
M = Moment i kgm.
Mg = Moment pr. lob. m.
at = Atmosfere = kgem?
P = Belastning.
L = et Fritliggende i m.
@ = Rundjern.

I
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- V. Nedenstaaende Tabel giver de samherende Vardier for forskels
lige Materialspzndinger.

Med er

si st | h= f100 = —h Ch

at, at VMo X | VMo X | * = Xjr=ux
1200 50 0,345 0,277 0,385 0,872
1200 40 0,410 0,228 0,333 0,889
1000 50 0,330 0,354 0,429 .--0,857
1000 40 0,390 0,292 0,37 0,875
1000 30 0,490 0,228 0,311 0,896
1000 20 0,685 0,158 0,231 0,923
800 4 0,366 0,392 - 0,428 0,857

De almlndehgst benyttede Spzndinger er 10002 og 402,

Betonens Forskydningsspanding = ; Sb.
Sterste tllladelxgejemdlameter icm ved ensformig Belastning d < Spand-
vidden i m; ved ulige Belastning d = 5 af Lengden fra Understettelsen

til Lastens Angrebspunkt.

VI. Plader lzgges over Rum med mindre Spaendvndde og dimensios
neres: M PL? .
=TE
med Spzndingerne 10002t og 402 er
h =039 X VMo og
fio0 = 0,292 X VMioo ;

til.h maa legges mindst: Jernets Radius + 1 cm Beton under Jernet.

Exempel: En Kzlder 25 m X 5 m skal dekkes med en Jernbetonplade;
de 2,5 m regnes som Spazndvidde; Lasten + Egenvagt szttes til 900 kgm?®
Momentet pr. leb. m af Pladens Bredde:

2,5 X 900 X 2,8
8 .
h = 0,380 X V703 = 0,350 X 26,514 = 10,4 cm
fi00 = 0,202 X 26,614 = 7,75 cm? eller 10 Stk. 10 mm @

og Tykkelsen bliver altsaa 10,4 + 0,5 + 1 cm = co0 12 cm.

Foroges Tykkelsen til f. Ex. 15 cm eller h = 13 cm, kan Jernet forminds

skes til 7,75 - 10—— 6,02cm? eller 8 Stk 10 mm Q pr. Ib. m.

M1 = = 703 kgm
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Bzreevnen vokser med 24 Potens af
Hejden.
Da Pladen, naar den ligger paa Mur,
som er fort videre ovenover den, kan siges
" at vare indespandt, vil det af Hensyn til
Forskydningsspandingerne ved Vederlaget,
til hvilke der ved almindelige Plader iovrigt
ikke behoves at tage Hensyn, vare rigtigt
at bgje hvert andet Jern op i Overfladen
se Fig. 67. )
Fordelingsjern ca. 25 % af Barejernene anbringes paa tvars af disse.

Exempel 2: En Plade over en Kzlder i en Gaard skal taale Vognferdsel.
Spazndvidden er 2 m. Pladen antages at blive 15 cm tyk.

Egenvagt: 0,15 X 2400 = 360 kgm?

For Egenvagten er i

. MW,:M

. =180 kgm
For den bevagelige Last: .
Sporvidde 1,55 m; Tryk pr. Hjul 1000 kg falder midt mellem Unders

stottelserne; Stedkoefficient 1,5,

bzrende Bredde = "2 Sporvidde = 0,675 m
+ Pladetykkelse = 0,150 »

Ialt 0,825 m
_1000X 15X2 _ _ 750 _
M= - 750kgm og Moo= T 910 kgm

Samlet Moment 180 kgm + 910 kgm = 1090 kgm
h=0,380 - V1090 =12,3cm ’
f100 = 0,202 - V1090 = 9,7 cm? eller 9 Stk 12 mm O.

Pladetykkelse altsaa 129 + 0,6 + 1 = o0 15 cm.
Fordelingsjern 8 Stp 6 mm Q.

VIl. Forskydningsspeending
Sbl— Vederlags Reaktion
" Breddeicm Xy
i Exempel 1 altsaa

for jmvnt fordelt Belastning

2 X 2,8 X 900
v 100 X 9,1
og da tilladelig Sb* er 5 kgcm®, er denne altsaa uden Betydning.

= 1,235 kgem?

I Exempel 2 haves storste Forskydx.\ingsspznding, naar Hjultrykket virs
ker lige uden for Vederlaget. Dette fordeler sig under 45° ind mod Plades
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midten og paa en Bredde af: Hjulbredde = 10 cm, 2 X h = 24 ¢m og
2 X Belzgning = 6 cm ialt 40 cm, hvorefter

Sb? — Hjultryk >< Stedcoefficient _ 1000 <15 _ B.sz_for Hjultryk

40 >< 0,875 < 12,9 > 451
0@ Y2 > 2><360 _ 360
100 >< 0,875 >< 12,9 — 1130
“ialt 3,64 eller mindre end tilladeligt.
Hvert andet Jern bejes dog op i Pladens Overkant ved Vederlagene

Exempel 3: Over

=0,319 for Egenvagt

18,400 kg

—e0— B V=00 en Portaabning (se
A — Fig. 68) skal stebes
en Drager til at bere
Pillen = P vejende
1,78 m 1,00m 4 18400 kg. Murtykkels
iy 1,95 m 1,20 m sen og Bjzlkens
W 15 m " Bredde er 05 m.
Ko | 2,75 m P E Bjzlkens Tryk ca.
Fig. 68 19000 kg er fordelt
ved Ki med 71 =
¢. 12000 kg. og ved K2 med c. 7000 kg.
M = 12000 X L= 14400 kgm.  Muo = 6.0 — 28500 kgm.

h = 0,3% X P28800 66,3 cm )
fioo = 0,202 X V28800' = 49,5 cm? for Bjzlkebredde 0,50 m altsaa
49,5 X 0,50 = 24,75 cm’. storste tilladelige Jerndiameter 0,02 X 1,2 = 2,4 cm
altsaa 8 Stk. 20 mm O.

Forskydningsspznding mellem K1 og P =
12000

A e 45 2T 2
Sb'= 105 00 - 075 - 663~ 1S keem
altsaa under det tilladelige.
Bjzlkens Hejde bliver ders ————< . —~_, 99745
efter 66,5 + 1,2 + 1 = o0 69 cm. o Ve %
Jernene bejes op saaledes —'2E&f-_> N %4504
(se Fig. 69). Fig. 69 va s

VIIl. Udkragning.

En Udligger som Fig. 70 viser skal
paa ‘sin yderste Ende bzre 300 kg.
Da Trzkspandingen optrzderi Overs
siden legges Jernindleget her. Bjzls
ken kan vare 20 cm bred.

M = 300 x 0,80 = 240 kgm
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med 20 cm Bredde faaes
Mo = 5 X 240 = 1200 kgm
h = 0,3% - V1200 = 13,5 cm og
fioo = 0,202 - V1200 = 10,1 cm?%;

f= 10—5’1- = 2,02 cm? eller 5 Stk. 8 mm O.

Tykkelsen bliver 13,5 X 0,4 X 1 = o0 15 cm.

IX. T Bjeelker med Plade.

Den nyttige eller barende Pladebredde Bn er hejst s Bjzlkens Lengde
eller Afstanden mellem Bjzlkerne.

////////

Pladen beregnes som sazdvanlig med Spzndvidde = B. Da den kan
P.L2

regnes som indespzndt er Momentet M1oo = o

For Bjeslkerne bestemmes, idet det foruds=ttes, at den nevtrale Akse
falder i Pladen, altsaa x = eller < a

Mioo = g:‘ hvoraf h og fioo udledes som szdvanlig.
Jernarealet bliver da Bn X fioo.
~ Bjzlkens Bredde bestemmes af Jernet, som kan legges i et eller to

Lag. L=gges det i to Lag, maa h foreges med Jernets Diameter X 12
+ 2 cm, da Trzkcentret maa regnes at ligge mellem de to Lag Jern.

Exempel: Spzndvidde 7 m, Bjzlkeafstand 1,8 m, Dxkke 2 cm Flisex.-',b
Last 400 kgm’! Pladetykkelsen skennes at blive'ca. 8 cm.

Pladen: Egenvagt 0,08 X 2400 = 192 kgm? - :
A 0 LT R —— 67 —
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Maoo = S92 X llg X183 _ 514 kgm ™

h=03%0-V214 =57 cm
fio = 0,22 - V214 =427 cm? eller 6 Stk. 10mm & pr. m.

Fordelingsjern 3 Stk. 8 mm . .
Pladens Tykkelse =57 + 05 + 1 = o0 7,5. cm.

Bjeelken: Vzgt skennes 200 kgm. Last 659 X 1,8 + 200 = 1385 kgm.
Theoretisk Spzndvidde: Afstand mellem Murene + 2 X o Sten =
7m+24cm=172m Bn=18m
En Bjzlke barer altsaa 1385 X 7,24 = 10000 kg.

M=

10000 X 7,24

3 - = 9550 kgm,

og da den bzrende Pladebredde Bn = 1,8 m faaes : M1oo = 200 5030 kgm.
Med Spandingerne 40at og 1000at er

h = 03% X V5030 = 0,3% X 71 = 27,7 cm

fioo = 0,292 X V5030 = 20,8 cm?
f =208 X 1,8 = 37,4 cm? eller 12 Stk. 20 mm O, hvilket Jern legges i

to Lag.

18

Bjzlkens Bredde b bliver da: 6 X 2,0 X 2,5 = 30 cm og dens Hejde:
27,7 + 3,0 + 2,0 = o0 32 c¢m;

x = 0,375 X 27,7 = ¢ 10 cm, hvorfor Pladen gives denne Tykkelse.

Forskydningen skal her optages af den smalle Bjzlke med Bredden b;

Sb? ST

_ Vederlagsreaktionen

1o X 1385 X 7,2¢ _ 5000

kem® = 355277 X Oprs — 725 ~ %8 kegem?,
til hvis Optagelse, da det er storre end tillades

. ligt, der i hver Bjzlkehalvdel maa anbringes et
Bejleareal af :

25 - 7,24 - Reaktion _

y X Jernspznding

25 - 7,24 - Yo - 7,24 - 1385 =
0,875 - 27,7 - 800
- 910000

“To400 — 470 cm?,

hvilket Areal fordeles i 8 Grupper i Henhold til hosstaaende Skema med
s eller 5,87 cm? eller 3 Stk. 12 mm Baejler i hver Gruppe. i

Bojlerne anbringes symetrisk om Bjzlkens Midtlinie (se Fig. 72) og
maa rage op til Pladens Overkant hvor de bejes i Krog. -
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X. Skema visende Bgjlegrupperingen i Bjalkens

Langderetning.
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I sidstnevnte Tilfzlde, hvor Spandvidden er 7 m og Bjzlkemidten saa-
ledes 3,5 m fra Vederlaget, anbringes Bejlerne altsaa i (se Fig. 73, 3,5 m.
Linien) 0,10, 0,35, 0,60, 0,87, 1,16, 1,55, 2,00 og 2,60 m fra Vederlaget med 3 Stk.
paa hvert Sted.

XI. Jernets Opadbgjning.

Til Forhindring af Forskydningen ligesom til Oversidens Armering ved
Vederlagene tjener Opadbejningen af Jernene, efterhaanden som de kan

undvares i Undersiden.
Denne Opad-

bejningkan fore-
° tages i Henhold
—————— / til hosstaaende
Figur 74.

Fra det the:
oretiske Veder:
lagspunkt afsxttes Afstande = y, og Opadbejningen [fore-
tages i disse Punkter saa vidt muligt symetrisk, saaledes at
8
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Jernene haves i stigende Antal ind efter Vederlaget begyndende yderst
med 1 Jern. Med 7 Jern £. Ex. vilde der kun faas 3 X Afstanden, og For:
delingen vilde vare 1, 2, 2, 2; med 6 Jern 1, 2 og 3 osv.

I Stedet for Forankring kan Enden af Bjzlken gives Svalehaleform.

XIl. Trapper.

%

777277222222

Ft Trappeleb beregnes som T Bjzlker med Plade. Spzndvidden maales
i horisontalplanet.

XIll. Sgjler.

Betegner Fb Sejlens Tvarsnitsareal i cm?
Pt Lasten i ton (1000 kg)
L Sejlens Lengde,

]
'
i
i
e

Fg 76 suerﬂ=12xh-‘l+.l/l+2x%’

Jernindlzget 0,7 % af Sejlens Tvzrsnitsareal.
Bojler af 5 mm O legges uden om Jernene med Mellemrum som Seje
lens Sidelinie (se Fig. 76).
Exempel: En Sejle paa 4 m Lengde skal bare 12900 kg (12,9 ton)
4!
Fb—12X12,9X‘1+ I[ 1+2><—l—2';)-
155 X (1 + V38) = 155 X 2,87 = 445 em?
f =07 X 445 = 3,11 cm? eller 4 Stk. 10 m m O.
Sojlens Sidelinie = V445 = 21,2 cm.
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XIV. Stettemure.

; 3
Er — Jordvaegst ikgm® H?
Fe = Belastning < H
E1 og E: vokser ved vaad Jord til det
dobbelte.

For den lodrette Vzg, som regnes inds
spzndt forneden haves Momenterne
for Jordtryk = E1 X s H,
§ for Belastning = E2 X 1o H .

7
- ‘%ﬁ- hvilke 2 Momenter regnet for 1 m Lengd

tilsammen giver Mioo.

For den vandrette Fod er L af Hensyn
3 Mioo

Stabiliteten = H 1650 Den regnes som Plade indespzndt i den lod- -

rette Mur ensformig belastet med %s af Vagten, som hviler paa den.
I Knzkket maa Jernet forhindres i at rette sig ved nogle Bejler.

Trykket paa Grunden under Murens Forkant er = iz hvis dette viser

sig at vare storre end tilladeligt (for god Bund 2,5 at), maa L geres lzngere
eventuelt ved en Foregelse foran Muren.

Exempel: En Mur 2,5 m hej til Stette for Jord belastet med 1000 kgm?

E1=lgs—°x2,s==1292kg 1-:,=l;ﬁxz.s = 625 kg

for E+ M = 1292 X 0,883 = 1080 kgm
forE2 M = 625 X 125 = 780 —
Samlet M1oo = 1860 kgm
I den lodrette Vg er:
h =030 X VI = 16,8 cm
; fioo = 0,202 X V1860 = 12,6 cm? .
eller 5 Stk 18 mm O pr. m, og Pladens Tykkelse 168 + 0,9 + 1 =19 c¢m.

For den vandrette Plade er:

L }/.zfsf(gggg |/ 38 -vis = 1 m.
Jordvagten over den er: 1,16 X 2,5 X 1650 = 4790 kg.

' M1oo=l—’16—x—47292<——0’i=1830kgm
h og fio er derfor = de tilsvarende Storrelser i Vzggen, og Trykket paa
'Grunden under Murens Forkant = 25—, kgem?, hvorfor, hvis Grun«

‘den ikke er sztlig daarlig (bledt Ler),'intet Tilleg behaves.
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Da Konstruktionen til Tider kan gives eller mulig fordrer en anden Hojde
end den, som fremkommer gennem Brugen af de i Tabel Side 108 ans
givne Vardier for h og f, angiver nedenstaaende Tabel de samherende
Vardier af h, f og x stzrkt afrundet for Jerntrzkspzndingen Sj: 1200
kgem? og Betontrykspandingerne Sb 1 til 60 kgem?

sb A= fm=t x=] g R,i fo= | x= 1 g F foim | x=
VM_mx m; h Muoox VM—mx hx Miwox VM—wK h x
1 12,7 | 0,006 | o,01 21" || 070 | 0,13 | 0,21 41 | 040 | 0,23 | 0,34
2 6,4 | 0,013 0,02 22 0,67 | 0,13 | 0,22 42 0,39 | 0,24 | 0,34
3 4,3 | 0,019| 0,04 23 0,65 | 1,14 | 0,22 43 0,39 | 0,24 | 0,35
4 3,3 | 0,026| 0,05 24 0,63 | 0,14 | 0,23 44 | 038 | 0,25 | 0,36
b 2,6 | 0,032| 0,06 25 0,60 | 0,15 | 0,24 45 || 0,37 | 0,25 | 0,36
[ 2,2 | 0,039| 0,07 26 | o, 58 | 0,16 | 0,25 46 | 0,37 | 0,26 | 0,37
7 1,9 | 0,045| 0,08 27 0,57 | 0,16 | 0,25 47 0,26 | 0,26 [ 0,37
8 1,7 | 0,051 | 0,09 28 0,55 | 0,17 | 0,26 48 |l 0,36 | 0,27 | 0,38
9 L5 0,057 | 0,10 29 0,53 | 0,17 | 0,27 49 0,35 | 0,27 0,38
10 1,4 | 0,063| 0,11 30 0,52 | 0,18 | 0,27 b0 0,35 | 0,28 | 0,39
11 1,3 | 0,069 0,12 31 0,51 | 0,18 | 0,28 b1 0,34 | 0,28 | 0,39
12 1,2 | 0,075| 0,13 32 0,49 | 0,19 | 0,29 b2 0,34 | 0,29 | 0,39
13 1,1 0,081 | 0,14 33 0,48 | 0,19 | 0,29 B3 || 0,33 | 0,29 | o040
14 1,0 | 0,087 ]| 0,15 34 0,47 | 0,20 | 0,30 b4 0,33 | 0,30 | 040
16 0,94 | 0,093 | 0,16 35 0,46 | 0,20 | 0,30 55 0,32 | 0,30 o,il
16 0,89 | 0,099 0,17 36 045 | 0,21 | 031 56 | 032z | 0,31 | o041
“17 || 085|010 | 018 | 37 || 044 | 0,21 | 032 57 || 031 | 031 [ 042
18 0,80 | 0,11 | 0,18 38 0,43 | 0,22 | 0,32 b8 0,31 | 0,31 0,42
19 0,77 | 0,12 | 0,19 39 0,42 | 0,22 | 0,33 59 || 0,30 | 0,32 | 043
20 0,73 | 0,1z | 0,20 40 0,41 | 0,23 | 0,33 60 0,30 | 0,32 | 0,43
Exempel:

En Jernbetondrager over en Aabning paa 3 m skal paa Midten bare
0,5 m; den theoretiske Spzndvidde szttes

20,000 kg; Bredden kan vare

til 3,5 m.
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M= X200 _ 7500 kgm altsaa

Mioo = 17500 X 5 = 35000 kgm

med 1000 at og 40 at er

h =03 X V35000 = 73 cm. fioo = 0,292 X V35,000 = 55,6 cm.
og f altsaa 55,6 X 0,5 = 28 cm?

Dersom Spandingen 1200 at og 60 at tillades bliver

h = 0,30 X V35000 = 56 cm og fioo = 0,32 X V35000 = 60 cm?
I og f altsaa 60 X 0,5 = 30 ¢cm?2

Hyvis derimod Bjxlken kan vare 1 m hej, seges det Tal, som multipliceret
med V35000 giver 100; dette Tal er 0,53 svarende til Sb 29at, hvorefter

h = 0,53 X V35000 — 100 cm og . fioo 0,17 X V35000 = 32 cm?
og f altsaa 32 X 0,5 = 16 cm®

Det ses saaledes ogsaa her, at en Foregelse af Konstruktionshejden med-
forer en Besparelse i Jernindlzgets Tversnitsareal.

I forste Tilfzlde vilde 4 Stk. 30 mm @ vare nedvendig. I andet Tilfzlde
skulde endog bruges 5 Stk. 28 mm O, hvorimod sidste Tilfzlde kun fordrer
2 Stk. 32 mm O, altsaa kun lidt over Halvdelen.

Det maa utrykkelig fremhzves, at Overskridelse af Spandingerne
Sj 1000 og Sb 40 kgcm? kun ber tillades, hvor der ved Jernindlzgets An=
bringelse, Arbejdets Udferelse og Valget af Materiale udvises den sterste
Akkuratesse og Omhu.
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_XV. Rundt Monierjern.

o © i ler i Kvadr

£ E .E‘ é T i Kva

§- ¥z Stykker

e 1 2 | 3| 4| 5|6 7 | 8

4|0099 | 0,126 0,251 | 0,377 | 0,503 | 0,628 0,754 | 0,880 | 1,005
510,154 | 0196|0393 0,589 | 0,785 | 0,982 | 0,178 | 1,374 | 1.571
610222 | 0,28 | 057| 085| 1,13| 1,41 70| 1, 2,26
70302 038 | 077 | 115| 1,54| 1,92 2,31| 269| 3.08
810395 || o50 1,01 | ISI| 201 251 | 302| 3,52| 4,02
910499 || 06s | 127| 191| 2,54 3,18 3.82| 445| 500

10 (0616 | o079 | 1.57| 236 3,14| 3,93 a71| s550| 628

1110746 | o95 | 190 285 38| 475| s570| 665 7.60
12 | 0888 | ‘1,13 | 2,26 | 3,39 452 | 565| 679| 7.92| g05
13 | 1,042 | 133 | 265| 3,98 531 664 796| 929| 1062
14 | 1,208 | 1,54 | 308| 462| 6,16 7,70 | 9,24| 10,78| 12,32
15 | 1,887 | 177 | 3.53| 530 7,07| 884 | 1060| 12,37 14,14

16 | 1,578 || 201 | 4,02 | 6,03 | 8,04 | 1005 | 12,06| 14,07| 16,08
17 1 1,782 || 227 | 4,54 | 6,81 9,08 | 11,35 13,62| 1589| 18,16
18 | 1,998 | 2,54 | 509 | 7,63 | 10,18 | 12,72 | 15,27 17,81 | 20,36
19 | 2,225 | 284 | 567 | 851 11,34 | 14,18 | 17,01 | 19,85 | 22,68
20 | 2,466 | 3,14 | 6,28| g42 12,57 | 1571 | 18,85| 21,99 25,13

21 1 2719 || 346 | 6,93 | 1039|1385 | 17,32 | 20,78 | 24,25 | 27,71
22 | 2,984 | 380 | 7,60 11,40 | 15,21 | 19,01 | 22,81 | 26,61 | 30,41
23 | 8,262 || 4,15 | 8,31 12,6 | 16,62 | 20,77 | 24,93 | 29,08 | 33,24
24 | 3,551 4,52 9,05 | 13,57 | 18,10 | 22,62 | 27,14 | 31,67 | 36,19
25 | 3,853 | 491 | 9821473 | 19,63 | 24,54 | 20,45 | 34.36 | 39,27

26 | 4,17 || 531 | 1062|1503 | 21,24 | 26,55 | 31,86 37,17 | 42,47
27 | 450 573 | 1145|1718 | 22,90 | 28,63 | 34,35 | 40,08 | 45,80
28 | 483 | 6,16 | 1232|1847 |24,63|3079 | 36,95| 43,10] 49,26
29 5,18 | 6,61 | 13,21 | 19,82 | 26,42 | 33,03 39,63 | 46,24 | 52,84

30 | 555 | 707 |1414 21,21 28,27 3534 | 42,41 | 49.48| 56,55
31| 593 | 7,55 | 1510|2264 | 30,19 |37.74 | 45.29| 52.83 | 60,38
32| 6,31 Bos | 16,08 24,13 | 32,17 | 40,21 | 48.25 | 36,30 64,34
33| 6,71 | 855 | 1711|2566 | 34,21 | 42,76 51,32 | 50,87 | 68,42
34| 713 || 908 |18,16|27,24 36,32 | 4540 | 54,48 | 63.55| 72,63
35| 7,55 | 9,62 | 19,24 | 28,86 | 38.48 | 48,11 | 57.73| 67.35| 76.97
36 | 7,99 | 10,18 | 20,36 | 30,54 | 40,72 | 50,89 | 61,07 | 71,25 | 81,43
37 8,44 | 10,75 | 21,50 | 32,26 | 43,01 | 53,76 64,51 | 75,26 | 86,02
38 | 890 | 11,3z | 22,68 34,02 | 45.36 | 56,71 | 68,05| 79,39 | 90,73 102,07
39 | 9,38 | 11,05 | 2389 | 35,85 [ 47,78 | 59,73 | 71,68 | 83,62 | 95.57 (107,51
40 | 9,86 || 12,57 | 2513|3770 | 50,27 | 62,83 | 75.40 | 87.96 [100,53 [113.10
42 | 10,88 | 13,85 | 27,71 | 41,56 | 55,42 | 60,27 | 83,13 96,98 110,84 |124,69
44 | 11,94 || 15,21 | 30,41 | 45,62 | 60,82 | 76,03 | 91,23 | 106,44 121,64 |136,85
46 | 13,05 || 16,62 | 33,24 | 49,86 | 66,48 | 83,10 | 99,71 | 116,33 132,95 |149.57
;g :;.21 18,10 | 36,19 | 54,29 | 72,38 | 90,48 108,57 | 126,67 (144,76 |162,86
,41

19,64 | 39,27 | 58,91 | 78,54 | 98,18 |117,81 | 137,45 157,08 |176,72
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Grundudgravning og Jordarbejde.

Ved Afsztning til Grundudgravning er det fordelagtigst strax at med-
tage al Opgravning, altsaa ikke alene til Keldergulvets Underkant og det
nedvendigste for Huset og dets Fundamenter, men tillige saa meget som
eventuel Draining og Kloak eller andre szrlige Udgravninger under Huset
kan beregnes at ville give; endvidere ber Udgravningen geres saa stor, at
den fornedne udvendige Isolering af Ydermurene kan foretages uden
‘senere Opgravning. Ligesom det er heldigst med det samme at udgrave for
Lyskasser Kzldernedgange etc., ber Udgravningens Sider gives et saa stort
Anlzg, at Skridning undgaas, da Afstivning mod Skridning i Almindelig:
hed vil komme i Vejen for senere Arbejder og blive bortfjernet.

Opfyldning.

1m?® Jord i Grunden fylder i opgravet Tilstand 1,25 2 1,5 m®

1 stampet og sammensunken Tilstand har den en blivende Foregelse af
29% og fylder saaledes 1,02 m®

Vazgten af Opfyldning udever en Compression paa den oprindelige
Jordoverflade, som derved synker 5 cm. '

. Veaegt og naturlig Skraamng af forskelllge
Jordarter.

Vagt Naturlig Skraaning

kg m? Vinkel /. Anlzg
Tort Ler..cccevescieanes 1600 400—-50° 1:1
Vaadt Ler.ccvesvesooncns 1980 200250 24:1
Muldjord ............... 1650 300370 15:1
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iV. Fast Bund.

Foruden til Kzlder etc. udgraves for Fundering til saakaldet »fast Bund«.
Da Frosten kan trznge ned til en Dybde af 1 &4 1,5 m under Jordover-
fladen, og da Frosten sprenger og lesner Jordsmonnet, ber Funderingen
altid fores ned til denne Dybde. Fast groft Sand og Grus er fortrinlig
Bund, Ler og vaad Sand er brugbar Bund, hvorimod bledt vaadt Ler er
mindre barende.

V. Bundens Bereevne.

Bundens Bzreevne er:

Fast: groft Sand 08 . Grus ... s svas smnswiissans san e sovs 5,0 kg cm?
Leriog vagdt Sand.. sun vas sumven s veas i s s €65 soesn b 5 i 25 —
Blodt vaadt Ler......cooveeieiiniiineenunieaneeennnaeenennens 1o —

VIi. Betonpiller til fast Bund.

Hvor fast Bund ikke haves i rimelig Dybde, feres Befon=Piller ned til
denne; over disse udferes Fundamentet, 20 cm bredere end den ovenover
staaende Mur. Betonpillerne ber have samme Bredde som Fundamentet.
De anbringes under Bygningens Piller og ber tilsammen have en Lengde
= 2 af Lengden af den derpaa hvilende Mur.

Vl I. Pzleramning.

Tillader Bundforholdene ikke Nedfering af Piller, maa der foretages
Pzleramning. Pzlene kan vare Trz: eller Betonpzle.

a. Treepeele kan vare friske Granstammer, afskaarne vinkelret paa
Lengderetningen; de rammes med Topenden nedad, og denne ber ikke
vzre under 10 cm i Diameter. En Meter fra Rodenden ber de have en
Diameter af: 12 cm' + 1 cm for hver Etage + 1 cm pr. m af Lzngden.
Topendens Diameter det halve. 4 m Bygningshejde regnes — en Etage.
En Etage Butikss, Lagers, Forsamlings: eller Fabrikslokale regnes = to
Etager. For ikke at knuses, forsynes Pzlehovedet med en Jernring af
60 X 13 mm Fladjern, som efter Ramningen borttages. Pzlen drives om
nedvendigt ned under Jordoverfladen ved Hjzlp af et ovenpaa den ans
bragt Drivstykke (Ged, Patron) af Egetrz, hvilket i saa Tilfzlde forsynes
‘med nzvnte Jernring foroven, medens det forneden beslaas med en Jern:
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besning 20 cm hej af 13 mm Plade, som gaar 60 mm ned under Drive
stykkets Ende og danner Ring om Pzlen. Ri og Besni ydre
Diameter gores lig Pzlens ovennzvnte Maal 1 m fra Rodenden “Palen til-
spidses for Ringens Anbringelse.

b. Plens B=mreevne bestemmes af dens Modstand mod Neddrivning.
Betyder M denne Modstand i kg, s Synkningen for sidste Slag i cm, V Rams
slagets Vzgt i kg og h Faldhejden i cm, haves:

V%
= . 2
10300 ( s+ ‘/s e )

Pzlens sterste tilladelige Belastning er da M:n; n = Sikkerhedsdivisor
fra 3 til 10.

Exempel: Forfagaden af en 2 Etagers Fabrik og Lagerbygning, som vejer
10000 kg pr. Ib.m, skal funderes paa Pzle af 9,5 m Lzngde. Ramslagets Vgt
V = 400 kg. Pzlens Dimension 12 + (2 X 2) + 9,5 = 26 cm 1 m fra Rods
enden. Synkningen i sidste Slag s = 2,6 cm, Faldhejden h = 4,7 m.

M = 10300 X (+ 26 +V2,52 + 40‘;;;:7") = 10300 X (=2 + Vére 7 365) =

10300 X (= 2,6 + 6,58) = 10300 X 3,08 = 41000 kg,

med 4 Gange Sikkerhed bazrer Pzlen 41200
mes 1 Pzl paa hver lb.m.

Mindre Ramning kan foretages med saakaldet Piskebuk; denne har et
Ramslag paa omkring 150 kg og der fordres en Mand for hver 20 kg; de
slaar 20 Slag i ca. 40 Sekunder, hvorefter der hviles i et lignende Tidsrum.
Slaghejden er ca. 1,33 m.

Saasnart Ramningen er mere betydelig, benyttes med Fordel en Rambuk
med Haandspil, Damp eller Elektricitet; det sidste er langt det fordelagtigs
ste. Drivkraften koster med Elektricitet 4 3 5 Ore pr. Pzl

= 10250 kg, hvorfor der rams

c. Ved store og betydelige Ramninger med lange, stxrkt belastede
Pzle, benyttes saadanne af Jernbeton, dimensionerede og armerede som
Sejler (se Afsnit Jernbeton Side 114).

d. Disses Bzreevne beregnes af folgende Formel, hvor, foruden de fors
nzvnte Betegnelser, Bogstavet v = Pzlens Vagt:
M= E X ( A Xv.
V+v )

Sikkerhedsdivisor 2 til 5 anvendes efter den omgivende Jords Beskaffep-
hed og Bygvarkets Karakter.

e. Pzlene stebes i vandrette Kasser og gives en Spids, som det er hels
digt at forsyne med en i Betonen faststobt Pladejernssko. Pzlene maa vare
stebt ca. 6 Uger for Ramningen, hvilken Tid kan forkortes noget ved Ans
vendelse af en mere cementstzrk Blanding. For ikke at knuse Pzlehovedet
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under Ramslaget, maa Jernindleget holdes sammen ved en foreget Omvik:
ling med Bejletraad.

I Modsztning til Trepazlene, som maa afskzres et passende Stykke
under daglig Vande eller Grundvandshejde, kan Jernbetonpzlene anvendes
uden Hensyn til Vandet og indstebes direkte i Fundamentet efter at vare
befriede. for mulig ved Ramningen lesnede Betondele og Jernenderne
bejede ud i Fundamentet.

f. Ramslagets Vzgt ber for disse Pzle vare 1 2 1,5 Gange Pzlens Vzgt,
og Slagets Hojde 1 2 1,5 m, idet Pzlen nedig maa bydes storre Slag end
5 kg m cm?, altsaa

V X h:Pzlens Tvarsnitsareal < 5.

Pzlene anbringes mindst 10 cm indenfor Fundamentets Yders og Inders

sider.

VIll. Kanaler for Fundamenter.

Efter Ramningen opgraves Kanalerne for Fundamenterne, saaledes at de
i rigtig Hejde afkappede Pzle rager 10—20 cm op i disse, hvis Stebning
derefter paabegyndes.

IX. Betonfundamenter
gores 20 a 25 cm bredere end den ovenover staaende Mur.

a. Cementen bor vare af godt og anerkendt Mzrke. 1 normal Tende
regnes at indeholde 0,12 m? lest Maal og vejer 170 kg. 1 Szk Cement
(original Pakning) det halve heraf.

Helt eller delvis afbunden Cement er ganske uanvendelig.

Betongrus ber vare rent og grovkornet.

Skarverne kan vare af Granit, haard Kalksten, Singels eller hel brendte
Mursten, og af nogenlunde ensartet Storrelse 5 3 6 cm i Tvarmaal.

Vandet ber vaere rent ferskt Vand. Til 1 m® Beton bruges 1,5 m® Mates
riale, fordelt i det Forhold som Blandingstallene angiver. Ex.: 1 m?® Beton
1:4:8 fordrer 100 Liter Cement, 400 Liter Grus og 800 Liter Skarver.

b. Blandingsforholdet varierer fra 1:3:5 til 1:5:10 og alle Mate-
rialier maales. Blandingen sker idet det terre Grus og Cement blandes 3
Gange tert, hvorefter det ved Vandtilsztning og Blanding faar en gredet
Karakter. Denne Gred bredes derefter ud over de i et Lag af 15—20 ¢m
udbredte og vandede Skarver, hvorefter det hele blandes 3 Gange. Ma-
skinblanding giver en stzrkere Beton.
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c. Udlasgningen i Kanalen sker ved Nedkastning med Skovl eller Ned-
styrtning fra Hjulber i Kanalen, hvor Betonen uden unedvendig Omskovs
ling bredes i Lag paa ca. 25 cm, som stampes godt. Betonen maa ikke vare
vaadere end at den forst ved kraftig Stampning giver Vand paa Overfladen,
som derefter fejes glat og tzt med Kost. Da Siderne af Fundamentet
ber vare tatte og udfyldte, maa der ved Nedkastningen drages Omsorg for
at Mertelen, navnlig ved Stebning i Flager, kommer ud til disse.

d. Ved Ophold | Stebningen maa den Overflade, til eller paa hvilken
der igen stebes, renses godt, vandes og overfejes med en Vzlling af ren
Cement.

e. For at styrke Fundamentet og give det sterre Modstand mod evens
tuelle Trakspandinger, er det heldigt, navnlig over P=zle, at indlzgge
.noget Lengdejern i den nederste Halvdel af Fundamentet; et 20 mm Runds
jern for hver 15 cm Fundamentbredde kan tillade en ringere Betonhejde.
Jernindlzget forbindes ved at bukkes i Krog og gives 1 m Overlag i alle
Hjemer og Skillerumstilsted.

f. Betonhejde. Ved meget god Bund kan bruges en Betonhejde af 35
cm, men ellers ber Hejden ikke vare under 0,5 m; ved daarlig Bund og
over Pzle og Betonpiller bor Fundamentet have en Hejde af mindst 1 m.

g. 1 m? Beton vejer 2000—2300 kg og kan bydes et Tryk af 10 kg cm?,

X. Murerarbejde.
a. Materiale:

Normalmurstensmaal: 23 X 11 % 5,5 cm med et Rumfang af 1,59 Liter.
Vagt c. 2 kg.

Klinker er noget mindre og vejer pr. Stk. ¢. 2,5 kg.

1 m® Kalkmertel vejer 1700 kg.

1 m? fuld Mur fordrer 525 Mursten og 0,33 m? Mertel.

1 m?* Murvark vejer:
i Kalkmertel.....ooouvvvunninnnnninnnianas
i Bastardmertel
i Cementmertel

b. 1 m? Murveerk:
Yz Sten 12 em fordrer 63 Sten og 37 Liter Mertel, Vgt 210 kg
% — 16 63 50 | — - 280

1 - 4 . = - 80 - — 420 »
e — 36 » - 18 - 120 - — 630 »
2 = 48 . - 250 - 160 - — B840 -
22 — 60 » - 313 - 200 = — 1050 »
3 =72 - 376 — 238 - - 1260 »
s 3 — 84 - 40 - 277 - — 1470 »
4 — 9 » — 503 - 37 - — 1680 »

Skiftehejden 6,7 em. — Til 1000 Stk. Mursten bruges 0,63 m* Mertel. *
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¢. Mur | Kalkmertel svinder ved Udterring 1f200—hso af Hejden.

d. | m® breendt Stenkalk vejer 800 kg; den fordrer til Leskning 1,05 m®
Vand og giver derved 1,7—2 m?® lesket Kalk. Kalksten bestaar af kulsur
Kalk. Naar Kvaliteten tillader Polering, kaldes den Marmor. I Kalkovnen
uddrives Kulsyren ved betydelig Hede, hvorved faas Stenkalk; ved Til-
sztning af 2—3 Vzgtdele — bledt, ikke kulsyre: eller saltholdigt — Vand
faas lesket Kalk (Hvidtekalk). °

. . Gibs er vandholdig svovlsur Kalk; ved svag Braznding uddrives
Vandet. Naar Gibsen derefter skal bruges tilszttes Vand, med hvilken den
atter gaar i Forbindelse og hzrdner.

f. hydr;ulisk Kalk er Kalk med 50 % Silikater, brendes til Sintergled-
ning, males og hzrdner under Vand. Den blandes med 1—3 Dele Sand.

g. Cement faaes ved Ophedning 1200—1400° C. af Kalkmergel eller
en Blanding af Kalk og Ler med efterfelgende Formaling. :

h. Kieselgur eller Infusoriejord bestaar af Skaller af mikroskopiske
Dyr, anvendes som Isolermasse.

I. Sand til Bygningsbrug maa vare rent, skarpt og uden Ler og andre
fremmede Iblandinger. ¢

J. Kalkmertel til Muring ber indeholde 7 4 8 % ren Kalk — Kalkind:
holdet kan maales ved Holmblads Mertelprever — men Blandingsforholdet
mellem Kalk og Sand ber vare saadan, at den oprerte Mertel kan henstaa
under Brugen uden at synke til Bunds i Ballen. En Blanding af 1:3 giver
3,2 Mertel. Ved Tilsztning af hydraulisk Kalk opnaaes en svag Hzrdning,
hvorfor en saadan Mertel egner sig til Formuring af Granit, Sandsten og
cementstebte Dele paa Fagader.

Mortel til Grovpuds: 1 Del lzsket Kalk og 4 Dele Sand.
Do. » Finpuds: 1 » —_ » 112 » -
Do. » Fugning: 1 » hydraulisk Kalk » 3 » —

Cementmertel blandes af Cement og 2—3 Dele Sand.

Bastardmertel blandes af 1 Del Cementmertel og 2 Dele Kalkmertel
og anvendes til indvendig Klinkmur o. L, men ber ikke bruges til Granit,

Sandsten og ¢ bte Dele eller Led i Fagader.
1 Cement og 1 Sand giver 1,2
1 - » 2 — — 21 0g
1 — »3 — — 28 Cementmertel

Cement og'Bastardmertel taaler en ret stzrk Opvarmning.
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k. lidfast Materiale. Hvor Ildpaavirkning finder Sted, maa — foruden
ildfaste Sten — ildfast Ler anvendes; dette bestaar af tert pulveriseret Ler
og malet Chamotte oprert med Vand. Egentlig Hzrdning finder ikke
Sted, men Fasthed og Styrke opstaar ved Terring.

XI. Murtykkelse.

a. Smaa 1-Etages Huse kan, med omhyggelig Udforelse, forsigtig Ops
legning af Bjzlker og Tag, og hvor eventuelle Bygningsvedtzgter ikke
stiller szrlige Fordringer, opferes af /2 Stens Mur i Bastardmertel.

b. Mindre Bygninger kan opferes af 1 Stens Mur over Tagbjzlkelaget,
2 Gange 2 Sten med Mellemrum og Bindere i Stuen paa 112 Stens fuld
Mur i Kzlderen. Aabningen mellem de 2 halve Stens Mure ber vare luk:
ket, saa at Luften ikke kan cirkulere, og der maa ved Opmuringen drages
Omsorg for, at Rummet er frit for nedfaldende Mertel. Binderne kan vare
murede, men saadanne befordrer den ydre Fugtighed ind til Murens Inders
side. Dette undgaaes ved Anvendelse af Jerntraadsbindere, som maa have
en Tykkelse af 5 mm og vare bukket af galvaniseret Traad.

For sterre Kebstadshuse maa de for Kebenhavn gzldende Bestemmel-
ser m. H. t. Murtykkelse anvendes; disse er som Mindstemaal:

c. Fagader mod Gade eller Gaard.

1 overste Etage ligesom i Frontispicer og murede Kviste. . . . . . 17/e Sten
i de to neden for verende Etager . . .. ................. 2 -
i de to paafelgende Etager. . ... ............ ..., 2 —
i enhver neden for varende Ftage, og som saadan regnes ogsaa

Kalderen, tillegges. . .. ... ... ... i, o —

Under alle Etagevinduer anvendes 1 Stens Brystningsblendinger. Pillerne
ber vere mindst 60 cm brede (272 Sten) og Vinduernes samlede Btedde
maa ikke overstige %s af Facadens Lzngde.

Hvis de enkelte Vinduer eller andre Aabninger har en Breddc af over
1,70 m ber, ligesom hvis Vinduerne ikke anbringes lodret over hverandre,
til Bzring af Brystning med Bjzlkelag eventuelt andet Murvark indlegges
bzrende Jern.

d. Gavle.
Over overste Bjzlkelag og i de to nedenfor
verende Etager. . . . .............. 112 Sten med Blendinger
ide 3 neste Ftager . . ....... e & wueCilies 12 —~ uden —

og herunder........ TR RS B AP 2 — med -
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e. Bagmure.
Over overste Bjzlkelag og i de to nedenfor .
) varende i'itager .................. 112 Sten med Blendinger
idennaeste Ftage . ..o v iiiinn ... 12 — uden —
og herunder............ R 2 — med -

f. Brandgavile udferes som Bagmure. De i disse Mure nzvnte Blene
dinger maa vzre V2 Sten tyndere end Muren, hvori de anbringes, maa
ikke vare over 2,25 m brede og maa lukkes med den fulde Murtykkelse ca.
092 m under Bjzlkelaget for hver Etage, Pillerne imellem dem ber vare
mindst to Sten brede.

g Skillerum. Hovedskillerum, hvorpaa Bjzlkerne hviler, maa vare 1
Sten tykt, og hvis det er over 12,5 m hejt 112 Sten i den nederste Etage
eller Kzlder. Trappeskillerum kan udferes af 72 Stens Grundmur i de 3
overste Etager, naar de ikke er over 3 m lange, ellers, og gennem de nedens
for verende Etager af 8« Stens Mur paa 1 Stens Mur i Kzlderen.

_ h. Skorstensrer mures af 12 Stens Mur. En Skorsten i Bygning fra et
mindre Bageri udferes af 1 Stens Mur. Fra storre Varmevark etc. udferes
den af 1 Stens Mur med 12 Stens lest Foer med Pap og Luftrum paa ca. 2
a3 cm.

XIl. Murerarbejdets Aniaeg.

For Murerarbejdets Paabegyndelse udmaales og fastslaaes Facadelinier,
Forsider (de mod Gaden vendende) af murede Skillerum og Trapperums
menes Indersider som Hovedlinier, hvorfra der kan maales til Planens
Detailler. ] :

I Tegningen ber derfor disse Linier med mellemliggende Hovedmaal
vare de til Grund liggende for de indskrevne Maal, og det skal ikke
vare nedvendigt paa Byggepladsen at sammenlegge en Mzngde mindre
betydende Maal for at bestemme Maalene mellem ovennzvnte Hovedlinier.

Disse og navnlig Facadelinierne afszttes paa faste Hjernebukke i hvilke
et med Sav gjort Skaar for Snor angiver Liniens Beliggenhed. Disse Bukke
szttes saa vidt gerligt i samme Vagehejde f. Ex. Sokkel: eller Stuegulvs
hejde, og de danner saa Udgangspunkt for alle Linier saavel i Plan som
Hejderetning.
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XIIl. Murerarbejdets Udferelse.

a. Ved veludfert Murerarbejde forstaas: At hvert Skifte er vand- og
snorret, at Stedfugerne gaar lige igennem hele Murtykkelsen, at Stedfus
gerne i Kopskifterne staar lodret over hverandre og Leberstedfugerne
midt over Kopperne, samt at alle Fuger er vel fyldte. I Mure, som skal
pudses, maa en god Murer kunne holde Kopperne tilstrekkelig lodrette
over hinanden paa Qjemaal. I Mure, som skal fuges, nejes man under-
tiden med at forlange hver syvende Kop i Skiftet oploddet og de mellems
liggende henmuret efter Qjemaal, men i en Fagade, som skal staa godt, maa
samtlige Kopper oploddes eller afskrives efter inddelte Lister, saa at ingen
Afvigelse fra Lodlinien noget Steds findes. Alle Hjerner, Vinduer og Der«
false holdes selvfelgelig i Lod og Stok.

b. Forband. Som i en veludfert Facade maa intet Steds i nogen Mur
Stenene binde mindre over hinanden end Vs Sten. Indvendig i Muren sker
dette ved at overholde, at Stedfugerne gaar lige gennem Muren. Tvars .
gennem Murtykkelsen binder Stenene /2 Sten over hinanden. Afvigelse hers
fra maa kun ske ved Anvendelse af de naturligt forekommende ituslaaede
Sten (Brokker) og ved unormale Murtykkelser. Ievrigt anvendes her i
Landet ved fuld Mur kun det saakaldte Krydsforband, som karakteriseres
ved, at kun hvert 2. Leberskiftes Stedfuger staar lodret over hinanden,
idet der i hvert andet Loberskifte ved Hjernet indskydes en halv Leber
(se nedenst. Eks. paa Forband).

(1 1 1 1 1 [ 1
tr 1t 1 11 1 1 1 Reyds:
[

for
[ 1 l I L S

L 1 [ T 1 1 1 e

medll‘ll
P 1L T T 1 1 1T 1 1
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Ved Hjerner og Vinduesfalse dannes Forband ved s Sten (Petrlng) i
Kopskiftet eller ved %s Sten i Leberskiftet.

Saavidt muligt ber i den enkelte Bygning kun det ene eller det andet
Forband gennemferes, hvilket kan ske ved Fastszttelse af Vinduesaabninger
og Pillebredden, idet disse geres = et vist Antal Kopper.

c. Nedenstaaende Tabel angiver det til Pillebredden i m svarende An«
tal hele Kopper paa Grundlag af Normal Murstensmaalet, fra hvilket flere
Teglverkers Produkter har nogen Afvigelse til den ene eller den anden
Side, men som af Bygmesteren ber forlanges overholdt.

Kopper Pillebredde Kopper Pillebredde Kopper Pillebredde
1 0,11 21 2,51 41 4,91
2 0,23 22 - 2,63 42 5,03
3 0,35 23 2,75 43 515
4 047 24 2,87 44 587
5 0,59 25 2,99 45 539
6 0,71 26 3,11 46 5,51
7 0,83 27 3,23 47 563
8 0,95 28 3.35 48 575
9 1,07 29 347 49 587
10 1,19 30 3.59 50 599 .
1 1,31 31 3,71 51 6,11
12 1,43 32 3,83 52 6,23
13 1,55 33 385 53 6.35
14 1,67 34 4,07 54 6,47
15 1,79 35 419 55 6,59
16 1,91 36 4,31 56 6,71
17 2,03 37 443 57 6,83
18 2,15 38 4,55 58 6,95 .
19 2,27 39 4,67 59 707

20 2,39 40 479 0o 719
& 2y
;;z: 7, Ys

Benyttes Petring i Forbandtet, hllzgges der for en saadan 6 cm, og den
hugges paa 5 cm Bredde.

En Trekvart afhugges paa 17 cm Lengde. Mur fra ee deues?%mng
hen til en fremspringende Pille tillegges for en Fuge 1cm.

Selve deuesaabnmgen gores af Hensyn til den ovenliggende Murs
gennemgaaende Forband 2 c¢m sterre end Tabellens Maal, og af Hensyn
til Krydsforbandtet legges Loberne igennem, naar Muren ved’ Sldzn af
Vind eller Deraabningen anlegges.

Lyskasser ved Kzldervinduer og Vanger for udvendige Trapper ber
mures i Forband og samtidig med den evrige Mur.
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d. Et Skiftes Hejde ber, naar Normaltykkelsen 5,5 cm overholdes, an-
szttes til 67 mm, hvilket giver en Langfuge paa 12 mm. Der opnaaes det
heldigste Resultat ved at fastslaa Hejden af Vinduer, Dere, huggede og
cementstebte Led i Fagaderne og ikke mindst Etagernes Hejde, maalt fra
Overkant til Overkant af Bjzlke som Mangefold af Skiftehejden.

Nedenstaaende Tabel angiver Hejden i m af 1 til 60 Skifter.

Skifter Hejde Skifter Hejde Skifter Hejde
1 , 0,067 " om 1,407 41 2,747
2 - 0,134 22 1,474 42 2,814
3 0,201 23 1,541 43 2,881
3 0,268 24 1,608 44 2,948
5 0,335 25 1,675 45 3,015
6 0,402 26 1,742 46 3,082
7 0,469 27 1,809 47 3,149
8 0,536 28 1,876 48 3,216

"9 0,603 29 1,943 49 3,283
10 0,670 30 2,010 50 3,350
11 0,737 3t 2,077 51 3.417
12 0,804 32 2,144 52 3,484
13 0,871 33 2,211 53 3,551
13 0,938 34 2,278 54 3,618
15 1,005 35 2,345 55 3,685
16 1,072 36 2,412 56 3;752
17 1,139 37 2,479 57 3,819
18 1,206 38 2,546 58 3,886
19 1,273 39 2,613 59 3,953
20 . 1,340 40 2,680 6o 4,020

@, Sux over vinauer og Dere ber som Regel ikke have mindre Pil
hejde end 15 mm pr. m og kaldes da »lige«; de hugges paa Overkanten
lige med et Skifte og geres 4—7 Skifter heje og gives et passende Veders
lag. Stik og Buer ber mures i Bastardmertel undtagen i Facader til Fugs
ning, hvor hydraulisk Kalk tilsat Kalkmertelen giver et heldigere Resultat;
ligeledes anbefales det at indmure ferdigstebte Baand, Saalbznke, Ges
simser etc. i Fagaderne i hydraulisk Kalk i Stedet for Udmuring og Traeks
ning af saadanne Led i Cement, som er tilbejelig til at give et sterkt Sals
peterudslag paa red Mur.

. f. Granit- og Sandstens-Sokler, Kvaderbekledning, Baand, Saalbaznke,
Indfatninger etc. ber have godt Forband med den bagvedliggende Mur og
henmures i hydraulisk Kalk. Eventuel Forankring og Sammenklamning ber
ske ved Metalankere (ikke Tern)

10
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g. Skorstens- og Ventilationsrer mures i Forband med den hosligs
gende Mur, de geres tatte og glatte ved at mures med fulde Fuger og
indvendig Berapning og Skuring. Naar de trzkkes paa Lofter o. 1. Steder,
hvor de er fritstaaende, sker dette paa en Stol af T til Under
af 2 af Siderne, og paa Temmeret anbringes ferst en Sten paa Fladen. Den
indvendige Side af Skorstensrer holdes mindst 23 c¢m fra Bjzlker, Skors
stensveksler, Dere etc. Hvor de passerer Bjzlkelag, krages der ud mod disse

For Rensning forsynes Skorstensrerene med Rensedere.

Almindelige Skorstenspiber mures af 1z Stens Mur paa en Sokkel, som
dzkker mindst en "4 Sten ud over Taget. Det er heldigt at afslutte Piben
med et af Beton stebt Hoved af ca. 30 cm Hojde med Jernindlzg.

For hver Kakkelovn, som fores til en Skorsten, maa denne have et
Tvarsnitsareal af mindst 70 cm?

h. Indmuring af Dragere, Bjalker, Ankere etc. Piller for Dragere
mures af haardbrzndte Sten i Bastardmertel; under Drageren lagges til
Fordeling af Trykket paa Pillens Tvarsnitsareal en passende Underlagsplade
i Cementmertel. Jernbjzlker henlegges ligeledes paa Underlagsplader.

Hvor Trzbjxlker kommer i Berering med Mur, maa dette ske tert
og uden Fuge. Enderne af Bjzlkerne omgives helt med terre Sten paa
Fladen.

Indmuring af Ankere ber ske, ved at Stenene stedes direkte til Ankers
stokkene.

i. Isolering mod Grundfugtighed sker ved Indleg i Murene af et Lag
Skifer, Mastixpapir eller Tagpap i Samlingerne dxzkkende mindst 5 cm
over hinanden. En god Isolering dannes af et Lag Tagpap, hvis Samlinger
bestryges ‘med Asfalt, hvorefter hele Laget overstryges med en ikke for
haard Asfalt. Isoleringslagene lzgges 5 3 10 cm over Kzldergulvet og i
Ydermuren tillige et lignende Stykke over den angivne Terrainoverflade.

. ‘Udvendig mod Jorden isoleres Murfladen ved Strygning med samme As:
falt eller ‘ved Paafering af et Cementpudslag Ymed Tilsxtning af Ceresit,
Oto eller lignende for Vand tzttende Materiale; for at undgaa, at Muren
ved Hejdesammentrykning skyder Isoleringslaget af, opferes den til Tords
hejden i en god Bastardmertel.

j. Tagdeekning med Teglsten. Til 1 m? Tag medgaar ca. 18 Stkr. Tags
sten (hollandsk Model) vejende pr. Stk. 2,25 kg.

Taget indhugges og henlzgges efter Snor parallelt med Sparene og -
understryges med hydraulisk Kalk blandet med Fzhaar. Til Understrygning
bruges 0,4 m® Mertel til 1000 Tagsten. Rygning og Valme dzkkes med
serlig formede Sten.

k. Udvendige Trapper hénlegges paa de velfunderede og i Forband
med Ydermuren opmurede Vanger af 1 2 112 Stens Mur af Granit eller
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betonstebte Trin, som gives Y2 3 % cm Fald efter Bredden for Vandafleb.
Hvis Trappen ikke er sarlig udsat for Slag og Sted, kan den med Fordel
stobes paa Stedet i et Stykke. Stigning og Grund ber vare

for Hovedopgang 16 og 30 ¢m til 18 og 26 cm
» alm. Opgang 18 » 26 » » 19 » 23 »
» Kaxldernedg. 19 » 23 » » 20 » 20 »

I. Fugearbejde. Til 1 m® Murvark bruges 5 Liter Fugekalk, denne er
noget federe end Murkalk og maa vare godt gennemarbejdet med Steder.
Almindelig Fugekalk af Strandsand giver en hvid Fuge; ved Tilsztning af
‘hydraulisk Kalk faar Fugen en gullig Farve. Hydraulisk Kalk tilsat med
grov Bakkegrus giver en gul og sterk Fuge, denne Blanding bruges i de
saakaldte Skrabefuger. Iovrigt ber Fugen vzre glat afkzllet lige med Stes
nene, hvis Kanter ved Beskzring maa staa rene. Granit, Sandsten og
cementstobte Led i Fagader ber fuges med hydraulisk Kalk.

1

\

m. Fagadepuds almindelig med svagere eller dybere Fuger fordrer
henholdsvis 20 til 25 Liter Cementmertel pr. m?. Gesimser, Baand o. 1, som
trekkes paa Stedet med Skabelon, bliver ved saakaldet Slibning (Trzet
frem efter) med en federe tynd Udkastning glatte; ved Skazring (Jernet
frem efter) faar de derimod et ru, sandstenslignende Udseende; enskes
dette yderligere fremhavet, kan det paagzldende Baand eller Gesims deles
i passende Lengder ved Anbringelse af 5 mm brede Fuger.

Skuring af Fagademur bestaar i, at Fuger og Ujevnheder fyldes med
Kalk eller Bastardmertel, hvorefter Fladen skures, til Stenene staar rene.

n. Indvendigt Pudsearbejde.

Mafenale
1 m? Lofts eller Breddepuds fordrer 20 Liter Mertel,
1 » glat Murpuds 1%z cm tyk — 17 — -
1» — 2 — - 20 — -
1 » Berapning - 13 — -

100 m? Loft eller Braddepuds fordrer:

7 Bdt. Rer a 20 cm Diameter og 1,0 m Langde,
2,5 Ring, Traad og 5000 Stkr. Rersem.

1 m?® Gibsrer vejer 160 kg.

Traad: og Semafstand ca. 15 cm.

Loftforskalling og Braddeskillerum beslaaes som Regel med Rervav og
udkastes med en tynd lidt federe Mortel, efter hvis fuldstendige Udter-
ring de ligesom Murene grovpudses; naar Grovpudsen er godt stivnet
(halvter), paaferes et federe Finpudslag, som afrives og filtses.
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o. Under indvendig Puds kan henfares forskellige lettere Skillerum.
"Saadanne kan opsattes af stormasket (ca. 5 cm) Staaltraadsnet, hvortil kan
fastgeres et eller to Lag Rervaev, som udkastes fra begge Sider med en god
Bastardmertel, med hvilket Materiale de senere grovpudses paa begge Sis
der, saa de faar en Tykkelse af 5 3 6 cm; de finpudses endelig som andre
Vagge.

Hulkehl mellem Vag og Loft udpudses, hvis den er lille, ved Hj=lp
af en Flaske, og hvis den er sterre paa reret Forskalling ved en Skabelon;
den finpudses som Loft og Vag.

Udrapning paaferes Muren i saa tyndt Lag, at det netop ger Fladen
javn, hvorefter den afkostes med Vand. Kzlders og Loftvegge kan grovs
pudses og afrives uden szrlig Finpuds.

p. Inskudsbelaegning. Hertil kan i Almindelighed anvendes godt, rent
Ler, som udlzgges og sammenklappes til et Lag af 5—8 cm Tykkelse. Ofte
foretrzkkes, ikke mindst af Hensyn til eventuelt skadelig Fugtighed, porese
Sten (Molersten) eller Infusoriejord (Kieselguhr).

q. Stebning mellem Jernbjeelker. 1 Del Cement, 3 Dele Grus og 6
Dele smaa Singels omhyggelig maalt, blandet og stampet bydes en Tryk-
spending af 25 kgem? Sterste Bjzlkeafstand 1,6 m. Nedenstaaende Tabel
angiver Tykkelsen i cm for forskellige Belastninger og Bjzlkeafstande.

Bjzlkeafstand Belastninger:
im 350 kgm? 500 kgm? 750 kgm? 1000 kgm?
0.5 5 5 7 9
0,6 5 6 8 10
0,7 5 7 9 1
0,8 6 8 10 12
0.9 7 9 1 13
1,0 8 10 12 13
I 9 11 13 s, T8
1,2 10 12 14 16
1,3 11 13 15 17
14 12 14 16 18
1,5 13 15 17 19
16 14 16 18 20

Hertil kommer eventuelt Pudslag.



Husbygning. 149

XIv. Temrerarbejde.

a. Bjeelkelagene i en Bygning henlegges af sundt, hugget, undertiden
firskaaret Temmer, som maa vare ligevokset. Bjzlkerne ber paa Midten
ikke have nogen vasentlig Bomkant, og

ved Topenderne i hvert Fald ikke sterre

Bomkant end Bredden af de huggede :Q
Flader. Skal Bjzlkerne vare fri for Boms , .
kant, hvad undertiden fordres som ned- =E—] T

vendigt, maa de tages af pommersk Trz, 'IT

som i svaerere Dimensioner faas firskaas ¢

ret i lange Lzngder. Overalt, hvor For: ,! “-
holdene tillader det, og i Almindelighed |] @E 1

mindst hver 3. Bjzlke maa vere gennems

gaaende fra Fagade til Fagade. Bjzlkerne ,[[ L1l 1
lzgges med hejst 1 m Afstand fra Midte | [ I
til Midte og ber paa 3 m Spandvidde |« -l

have en Tykkelse af mindst 15 cm i Kva- " ) “
drat; denne Tykkelse maa foreges med

Gl |

Ik
I
I
T
|
||
[i
L1

_E_l——-__:._: E_l=_=__—_'_1_=_=._—._—._=__=_=_=_=_=_

Bj=lkelagsplan.

mindst 1 cm- for hver 33 c¢m, Spazndvidden vokser, i Kebenhavn for hver
25 cm, hvilket er nedvendigt, hvis Bjzlkelaget skal vare stift.
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Bjzlkelagene afbindes og oplegges paa Murlzgte af 10 X 10 cm Tommer,
paa hvilken Bjzlkerne k@mmes. Da imidlertid denne Murlzgte, som er
helt omgiven af Mur, let raadner, og da den skiller Murvarket ad og ders
ved formindsker Pillernes Tvarsnitsareal og ger den bageste halve Sten be-
tydningsles som barende, er det heldigt at undlade den og i Stedet oplegge
Bjxlkerne paa inprzgnerede Klodser af 10 cm brede Planker ca. 30 cm
lange. Paa Hovedskillerummet ber Bjzlkerne lzgges enten direkte eller
paa en Brzddeende for Opretning.

Bjzlke og Underlagsklods ber gives en Hejde svarende til Murens
Skiftegang, som for

2 Skifter er

- »

NV
L1

¥ Yy

e «w -

Over alt, hvor B]aelkeme bereres af Mur, bm' de imprazgneres mod
Murens Fugtighed ved Overstrygning med f. Ex. Carbolinium, og desuden
ber alle Bjzlkeender beklzdes med Tagpap eller Birkebark.

De fornedne Udvexlinger ved Skorstene, Trappehuller, Kzldervinduer
o. |. sker ved Sammentapning, Afboring og Fornagling, men tillige fors
synes alle betydeligere Udvexlinger saavel som Bjzlkested med nedstems
mede Spidsklammer.

Alle gennemgaaende Bjzlker, hvilke helst ber trzffe Fagadernes Piller,
forsynes med Murankere af 1<5 cm Fladjern med Stok af 13 mm Rund:
jern, 35 cm lang. Ankerets Lengde ber vare lig Murens Tykkelse, og det
fastgeres med Krampe og Sem, saaledes at Stokken sidder V2 Sten fra Mus"
rens Yderside og /2 Sten fra Bjzlken.

Bjzlker og Vexler holdes i en Afstand af 24 cm fra Skorstenes og Af:
treksrers Indersider. (Se omstaaende Bjzlkelagsplan).

b. Indskud anbringes omtrent midt i Bjzlkelaget af 2 4 2,5 cm kantskaarne
Brzdder i Not eller paa Lzgter. Indskudsbradderne holdes 3 2 5 em
inden for Ydermurens Inderside, for at de ikke ved Udbulning skal spznde
disse ud.

c. Jernbjeelker anvendes ofte navnlig ved sterre Spandvidder, hvors
ved Etageadskillelsens Tykkelse nedbringes. De er noget dyrere at anvende,
men den mindre Hejde medferer en Besparelse i Murvark eller et Tillzeg
til Etagehejden, som opvejer en Del af Fordyrelsen.

Over Kzldere og navnlig i Vestibuler og nederste Trappereposer er det
tilraadeligt at henlegge Jernbjzlker hvorimellem stebte Betonkapper.

Dimensioneringen foretages for hvert Tilfzlde paa Grundlag af Belastning,
Mellem: og Spzndvidde, og i hosstaaende Tabel I saavel som i Jerns
leveranderernes Kataloger findes da den Bjzlke, som er passende. Oms
staaende Tabel II angiver uden szrlig Beregning, hvilken Bjzlke der ber
anvendes ved given Belastning, og Fritliggende naar Mellemvidden er 1



Tabel 1. Baereevne af Staalbjeelker i Normalprofiler
ved jssvntfordeit Belastning. Staalets Paavirkning 900 kgcm?

Fritliggende i Meter

: Vagt
P:fl’ pr. Meter | 3 | 32 | 4 ] 472 | 5 | 5 , 6 | 6%z | 7 | 7' | 8 | 82 ' 9 ' 92 | 10 l 11
: i Kilo s
Total Bzreevne i Kilogram
NP 8 5,95 465| 399 | 349 | 310 279 | 253 | 232 | 214 199 | 186 | 174 | 164 155 | 147 | 139 | 126
- 10 8,33 818| 701 | 614 | 545 | 491 | 446 | 409 | 377 | 350 | 327 | 306 | 288 | 272 | 258 | 245 | 223
- 12 11,15 1308 | 1121 | @81 872 | 784 | 713 | 654 | 603 | 560 | 523 | 490 | 461 436 | 413 | 392 | 356
- 14 14,29 1960 | 1680 | 1470 | 1307 | 1176 | 1069 | 981 | gos | 840 | 784 | 735 | 692 | 653 | 619 | 588 | s34
- 16 17,90 2808 | 2406 | 2106 | 1872 | 1684 | 1531 | 1404 | 1296 | 1203 | 1123 | 1053 | 991 | 936 | 886 | 842 | 765
— 18 21,90 3864 | 3312 | 2898 | 2576 | 2318 | 2107 | 1932 | 1783 | 1656 | 1545 | 1449 | 1363 | 1288 | 1220 | 1159 | 1053
-~ 20 26,22 5136 | 4402 | 3852 | 3424 | 3081 | 2801 | 2568 | 2371 | 2201 | 2054 | 1926 | 1812 | 1712 | 1621 | 1540 | 1400
- 22 31,01 6672 | 5718 | 5004 | 4448 | 4003 | 3639 | 3336 | 3079 | 2859 | 2668 | 2502 | 2354 | 2224 | 2106 | 2001 | 1819
— 24 36,19 8472 | 7261 | 6354 | 5648 | 5083 | 4621 | 4236 | 3910 | 3630 | 3388 | 3177 | 2090 | 2824 | 2675 | 2541 | 2310
— 26 4184 | 10584) go7z | 7938 | 7056 | 6350 | 5773 | 5292 | 4884 | 4536 | 4233 | 3969 | 3735 | 3528 | 3342 | 3175 | 2886
— 28 47.80 | 12984 |11129 | 9738 | 8656 | 7790 | 7082 | 6492 | 5992 | 5564 | 5193 | 4869 | 4582 | 4328 | 4100 | 3895 | 3541
- 30 54,17 15648 (13412 (11736 |10432 | 9388 | 8535 | 7824 | 7222 | 6706 | 6259 | 5868 | 5522 | 5216 | 4941 | 4694 | 4267
— 32 60,99 18744 |16066 {14058 |12496 (11246 10224 | 9372 | 8651 | 8033 | 7497 | 7029 | 6615 | 6248 | 5919 | 5623 | SIfI
- 34 68,06 22128 |18966 (16506 14729 [13276 12069 11064 |10212 | 9483 | 8852 | 8298 | 7809 | 7376 | 6987 | 6638 | 6034
— 36 76,15 26112 (22381 |19584 (17408 |15667 (14243 (13056 |12051 |111g0 (10444 | 9792 | 9216 | 8704 | 8245 | 7833 | 7121
— 38 84,00 30288 25061 122716 zorgé 18172 16520 {15140 {13979 12980 |12115 |11358 10689 (10096 | 9564 | 9086 | 8260
- 40 92,63 35016 |30013 126262 (23344 |21009 |1g0gg |17508 (16161 15006 |14006 (13131 (12358 (11672 |11057 {10504 | 9549

‘SuuSAqsngy
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Tabel II. Neermeste Normalprofil og laveste bredfl. event. Differdinger B Bjalke,

der ved forskellige Fritliggender og Belastninger kan anvendes til Bjalkelag.

15 -
: g |89 . " . 5
: Bjaelke: ﬁ.v'f o G| Staalets Afstand fra Midte til Midte af Bjzlke 1 Meter
szl:(elzg lla(gets 2 ol |d = Belastning Fritliggende i Meter
truktion| 35 % || 1000 ke
S on :
OFE S8 35m | 40 | 42m | 44 | 48 | 48m | 60m | 62m | 64m |56 | 68m | 80 | 46m | 70m [ 80 | 9m | 10| 11m | 120
Belastning uden Hensyn til || 13 | 15 | 15 | 16 | 16 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 | 20 | 21 | 22 | 24 ( 27 | 29| 32| 34
Staalbjalker| 250 kg 0 Nedbejningen || 13t/s | 13 | 131 | 132 | 13Ya | 1312 | 13Ya | 15t | 15Ya [ 15%s [15% | 15t | 18B | 18B [18B [ 20B | 22B| 22B| 24 B
med Indskud| Egenvagt: Nedhjningh.jstls 17 | 18 | 18 | 19 | 19 | 20 | 21 | 21 [ 22 | 23 | 23 [ 25 | 26 | 29 | 32 | 36| 38| 40
Alindetig 200 kg Yooo af Lengden || 13'/a | 15Us | 151a | 152 [ 15% | 18B | 18B | 18B [18B [18B |18B | 18B [20B [22B |24B (25B | 27B|29B| 2B
Beboelse
Staalbilker | Belastming: uden Hensyn il || 15 | 16 | 17 | 17 [ 18 | 18 | 19 | 19 [ 20 | 20 | 21 | 21 | 23 | 24 | 26 | 29 | 32| 3¢ | 36
hﬂlbed é x| 250 kg sso || Nedbeiningen || 1314 | 13% | 1343 | 13ih | 15%h | 16%h | 15ih | 1578 15Ys [15Ys [18B |18B | 18B | 18B (20B [22B | 24B|24B| 26 B
m etons ~
tobning | Egenvagt: Nedbejning hejst| 16 | 18 [ 19 [ 19 | 20 | 21 | 21 [ 22 | 23 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 28 | 32 | 34 | 38| 40 |42t
* 50 ke Yooo af Lengden |( 13 | 151 | 151 | 15} [ 18B | 18B [ 18B | 18B [ 18B | 18B |20B |20B [ 22B [22B |24 B [26B [ 29B|32B[34B
| Belastning: uden Hensyntil|| 16 | 18 | 18 | 19 | 19 | 20 [ 21 [ 21 [ 22 | 22 | 23 | 23 | 25 | 26 | 29 | 32 | 34| 36| 38
. Staalbjelker| SO kg | Nedbejningen || 1312 | 13ta | 15V/a | 151/ | 15Uz [ 15%a | 157 [18B | 18 B | 18B [ 18B (18 B | 18B | 20B [22B | 2¢B [ 25B| 26 B| 28 B
°','hl 5% med Indskud| Egenviegt: Nedh:‘]ning hejst( 17 | 19 [ 20 [ 20 | 21 [ 22 | 23 | 23 | 24 | 25 | 25 | 26 | 28 | 29 | 34 | 36 | 40 |42%a| 45
Boﬂk;" 200 kg Yoo af Langden || 15Y2 | 15's (18 B | 18B |18 B [ 18B |18B |18 B |20B (20B [20B {22B |22B |24B (26 B |28 B [30B| 34 B| 38 B
ul er,
kaler,
B‘.'l‘.u"'.selumhg: uden Hensyn til | 17 | 18 | 19 [ 20 | 20 { 21 [ 22 | 22 | 23 | 23 | 24 | 25 { 26 | 27 | 30 | 3¢ | 36| 33| 40
';?“ Sh;"vtlhr 500 kg e Nedbejningen |[ 13"z | 15ta | 15Ya | 15%2 [ 15%2 | 18B [ 18B [ 18B [18B |18B [18B |18 B |20B [20B [22B |24 B |26 B| 27B| 29B
me Betone
i vagt: Nedbejning hejstil 18 | 20 | 20 | 21 | 22 | 23 | 23 | 24 | 25 | 26 | 26 [ 27 [ 29 | 30 | 34 | 38 | 40| 45 (47
stsboleg E%k:' l bﬂmgdm 152 | 18B [18B (18 B | 18B | 18B |20B [20B [20B |20B [22B |22B|24B |24B |27B [29B |32B| 36 B|40B
§ Belastning : uden Hensyntil | 17 | 19 | 19 | 20 | 21 | 21 | 22| 23 [ 25 | 24 | 24 | 25 | 27 | 28 | 32 | 34 | 36 | 40 [421
“ﬂ:i:“‘" kg | Nedbeiningen || 13Ys | 15% | 15%a | 15%2 | 18B | 18B [ 18B [ 18B [ 18B | 18B | 18B | 18B |20B [20B (24 B | 24 B | 26 B| 28 B[ 30B
Plankeguly | E : edbejning hejst| 18 | 20 | 21 | 22 | 22 | 23 | 24 [ 25 | 25 | 26 | 27 | 27 | 29 | 32 | 34 | 38 |42s| 45 |47
Pakhuse, 100 kg Yisoo af Lzngden || 15%2 | 18B | 18B [18B | 18B | 18B (208 [20B |20B | 22B [22B [22B |24 B |25B [27B |30B | 34B|36B| 408
Gaarde o
Porte ctc. i Belastning: uden Hensyntil | 18 | 20 | 21 | 22 [ 22 | 23 | 24 | 24 | 25 | 26 | 26 | 27 | 29 | 30 | 34 | 36 | 40 |42tpl 45
5“:‘?*“‘" 70kg | || Nedbejningen ||15Vs | 15% | 188 | 18 | 185 | 183 | 18D | 185 | 13B | 20B | 208|208 | 2B 22B|24B |26B |28B| 30B| 32B
mec etons y >
i viegt: Nedbejning hejstl| 19 | 21 | 22 | 23 | 24 | 24 | 25 | 26 | 27 | 27 | 28 | 29 | 32 | 34 | 36 | 40 | 45 |47
stebning E%k:‘ Yoo af Lzngden || 152 18 B | 18B | 18B [20B |20B | 20B |22B [22B | 22B |22B |24B [25B [26B |29B [ 32B | 36 B| 40B| 2B
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Meter, og Jernet bydes en Paavirkning af 1000 kg pr cm? af Tvzrsnittet.
I Kebenhavn forlanges tillige for sterre Bjzlkelag, at Nedbgjningen ikke
maa overstige oo af Lzngden, hvorfor Tabellen ogsaa angiver den Bjzlke,
som tilfredsstiller denne Fordring.

Jernbjzlkerne ber ligge saa meget paa Muren som deres Hejde; de
henlzgges paa Underlagsplader af Sterrelse = Hejden? De udvexles som
Trzbjzlker ved Skorstene, Trapper o. l. Steder. Udvexlingen sker ved, at
Bjzlkerne ved Beskzring -af Flangerne passes ind i Vexlen, hvorefter Sam-
ling sker ved Vinkellaske og Bolte (Normallasker).

Indskudsbredderne hugges, saa at de ligger lige med Bjxzlkens Unders
side. Oven paa Indskudet stilles ved hver Jernbjzlke et tilpasset 6 a2 8 cm
Flangetr til at somme Gulvet i; Flangetrzet fastholdes, ved at der spzns
des vel tilpassede Braddetrimpler over mod og ind i den naste Bjzlkes
Flange.

Bjzlkeankere anvendes i samme Udstrakmng og paa samme Maade
som nzvnt ved Trzbjzlker.

Saavel ved Trz: som Jernbjzlker anvendes ved Gavle lange Ankerc,
som strekker sig ind over mindst de 3 forste Bjzlker.

For Lyddazmpning kan anbefales at henlegge et Lag Tagpap direkte
under Gulvet, ligesom Jernbjzlkerne ber henlegges paa en Kork: eller
Jernfiltplade eventuelt for de indmurede Dele helt omgives med et Lag
af saadant Materiale.

d. Tagvaerk for Tegl eller lignende Tag afbindes og rejses af Temmer,
som, naar den horisontable Afstand mellem Understottelserne er 4 m,
skal vare mindst 13 cm X 13 cm; for sterre Afstande foreges Dimensionerne
efter samme Regel som angivet for Bjxlkerne. Sparene sadles paa en Rem
eller Fodstykke, som boltes ovenpaa Bj=lkerne. Hvis Hejden nedvendig:
gor det, loftes denne Rem og oplegges paa Stolper og danner en saa:
kaldet Trimpelvaeg. Udfor Stolperne anbringes da tillige et Skraabaand
op under Spazret, og den derved fremkomne Trekant forsterkes da yders
ligere ved Anbringelse af Planketznger (se omstaaende Tegninger).

Tagtemmerets Dimensioner kan for de lettere Tage af Pap, Spaan,. Straa
etc. vzre noget mindre, for det saakaldte Holzcementtag ber de vare noget
storre. Mellemvidden ber i Almindelighed holdes paa 1 m fra Midte til
Midte.

e. Laagtning. for Tegl, Skifer o. l. sker med 3 X 5cm til 4X 6,5 cm
Lzgter med Afstand af 25 cm til 35 cm fra Overkant til Overkant efter
Dakmaterialets Art og Sterrelse.

f. Tagbeklsedning for Pap eller Zink udferes af 2 4 2,5 cm ru plejede
Brzdder; hvor det underliggende Rum fordres hevlet kan med Fordel
anvendes f. Ex. 2 3 2,5 cm svenske Panelbrzdder med Staf.
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Husbygning.

Hazngevark med Tag.
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